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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM
KREATIV FIKRLASH

S.B. Orifjonov, f.-m.f-n., dotsent

Magqolada o ‘quvchilarni  kreativ  fikrlashga chorlovchi fizik
topshiriglar tuzish imkoniyatlari tahlil gilinadi.

Tayanch so‘zlar: kreativ fikrlash, kondensator, zaryad, tok kuchi,
energiya.

The article explores the possibilities of compiling physical tasks to
stimulate pupil s creative thinking.

Keywords: creative thinking, capacitor, charge, current, energy.

B cmamvwe uccnedyromes 803mModcHOCMU cOCMABIEHUsL YUULeCKUX
3a0anutl OJist CMUMYIUPOBAHUSL KDEAMUBHO20 MbIULTEHUSL YUAUUXCSL.

Knrwouesvie cnosa: kpeamugnoe mviulienue, KOHOeHcamop, 3apso,
CUNA MOKA, dHEPUSL.

“Kreativ fikrlash” iborasining ma‘nosini lug‘atlardan izlab,
quyidagi javoblarni topamiz: g‘ayri oddiy fikrlash, yaratuvchanlik,
ijodkorlik, yangilik yaratish. O‘qitish jarayonini pog‘onalashtirar
ekanmiz (bilish, tushunish, qo‘llash, tahlil qilish, sintez, baholash
kognetiv ko ‘nikmalari) [1], kreativ fikrlash o‘quv jarayonining oliy
magsadi ekanligini tushunamiz. Keng ma’noda kreativ fikrlash hatto
olim va ixtirochilarning ijodkor faoliyatini ham o‘z ichiga oladi. Ushbu
magqolada fizika fanidagi ayrim topshiriglar misolida o‘quvchilarni
jjodkor, kreativ fikrlashga chorlashning ayrim imkoniyatlarini ko‘rib
chiqgaylik.

1 — topshiriq. Akkumulyator o‘tkazgichlar bilan kondensatorga
ulandi va E energiya sarflab kondensatorni zaryadladi. Bunda
kondensator qancha energiya to‘plagan?
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

1 —yechim. Faqat energiyani saqlanish qonunini eslagan o‘quvchilar
kondensator FE energya to‘playdi deb javob beradilar. Lekin
topshirigning javobi topshirigning o‘zida berilishi — shubhali hol. Faqgat
ayrim o‘quvchilar o‘tkazgichlarda Joul issiqligi ajralib chiqishini eslab,
natijada kondensator to‘plagan energiya sarflangan energiyadan
kamroq bo‘ladi deb javob beradilar.

2—yechim. Fizika fanidan olgan bilimlarini go ‘llay olish pog‘onasiga
ko‘tarilgan o‘quvchilar quyidagi amallarni bajarishi mumkin.
Akkumulyator EYuKi & bo‘lsin, konndensator zaryadlanib, muvozanat
vujudja kelgach, kondensatordagi kuchlaish ham & ga teng bo‘ladi.
Ikkinchi tarafdan zaryadni saqlanish qonuniga ko‘ra akkumulyator
gqanday ¢ zaryad sarflagan bo‘lsa, kondensator ayni shunday ¢ zaryd
to‘playdi. Bunday fikr yuritgan o‘quvchi akkumulyator sarflagan
E = g¢ energiyani va kondensator to‘plagan ¢& /2 energiyani ham
topadi, ularni ikki marta farq qilishini aniglaydi.

Topshirigning javobi: kondensator £ /2 elektr energiya to‘playdi.

Sinchikov o‘quvchi  topgan javobining ma’nosini tushunshga
harakat qiladi: javobga ko‘ra ganday o‘tkazgichlar qo‘llanilmasin,
o‘tkazgichlarda va manbaning ichki qarshiligida yo‘qotiladigan energiya
birhil £ /2 gatengekan. Bu ajablanarlidir, chunki ko‘p hollarda elektr
zanjirdagi o‘tkazgichlarda ajralib chiqadigan Joul issiqligi juda kichik
bo‘lib, o‘tkazgichlarning qarshiligini nolga teng deb olish mumkin.
Gap shundaki, akkumulyator kondensatorga ulangan dastlabki paytda
kondensator zaryadsiz, vujudga keladigan tok kuchi esa qisqa tutashuv
tokidek katta bo‘ladi. Shunga mos ravishda tok kuchining kvadratiga
proporsional bo‘lgan Joul issigligi ham katta bo‘ladi. Saqglanish
gonunlari tok kuchining dinamikasini bilmagan o‘quvchiga ham ajralib
chiqadigan issiqlik miqdorini topish imkonini beradi.

Ko‘rib turibmizki, ikkinchi — to‘g‘ri echimni topgan o‘quvchilar
bilimlarini amalda qo‘llash darajasiga yetgan deb hisoblash mumkin.
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S.B. Orifjonov.Kreativ fikrlash 5

2 — topshiriq. Kondensatorni akkumlyatordan zaryadlashda
sarflangan energiyaning yarmi isrof bo‘lishi ma’lum. Isrofni keskin
kamaytirish chorasini taklif qiling.

Echim. Birnchidan, bunday topshirigni qo‘yilishi o‘quvchilarni
energiya va boshqa resurslarni tejashga chorlaydi. Ikkinchidan,
muallifning fikriga ko‘ra, topshirigning echimi oyoq ostida yotgani
yo‘q, topshiriq echim borligini ta’kidlagan holda o‘quvchini fikrlashga,
g‘ayri oddiy, ijodiy fikrlashga chorlaydi,

Ko‘rdikki, birinchi topshiriqdagi energiyaning katta isrofi qisqa
tutashuv toki bilan bog‘liq. Agar tok kuchini qisqa tutashuvdagi kabi
keskin oshishini cheklaydigan mexanizmi topilsa, energiyaning isrofi
ham ham cheklanadi. Agar zanjirga induktiv g‘altak ketma-ket ulansa,
induktiv qarshilik zanjirda qisqa tutashuvdagi kabi katta tok vujudga
kelishini cheklaydi, shu bilan energiyaning katta isrofi ham cheklanadi.
Bir asr ilgari bunday echim ixtiro maqomiga ega bo‘lardi.

3—topshiriq. Ikkikondensatorlarning sig‘imlari C ga, birinchisining
zaryadi ¢, ga teng, ikkinchisi zaryadsiz. Ular o‘ta o‘tkazgichlar bilan
ulansa, bundan keyin nima bo‘ladi? Javobni asoslang.

Echim. Ushbu kondensatorlar batareyasining dastlabki energiyasi

q, /2C ga teng. Tabiiyki, kondensatorlar ulangach, birinchisi
razaryadlana, ikkinchisi zaryadlana boshlaydi. Biron payt ularning
zaryadlari tenglashib, ¢, /2 bo‘lib qoladi. Bu paytda har bir

2 2
kondensatorning energiyasi L(@j _ 49 ga, umumiy elektr

5 2C\ 2 8C
energiy esa Z—é ga teng bo‘ladi. FElektr energiya ikki marta

kamayibti. Bu muammo tushuntirilsa, sistemadagi jarayonlarga
oydinlik kiritiladi. Oddiy o‘tkazgichlar qo‘llanilganida energiyaning bir
qismi Joul issiqligiga o°tishi mumkin edi. Lekin topshiriq mazmuniga
ko‘ra, manbada ham, o‘tkazgichlarda ham qarshilik yo‘q, demak elektr
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6 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

energiyaning issiqlikka aylanish mexanizmi ham yo‘q. Demak elektr
energiyaning bir qismi energiyaning boshqa turlariga o‘tishi kerak.
Qarshik nolga teng bo‘lgani uchun o‘tkazgichlardagi tok kuchi
ham katta bo‘ladi albatta. Tok elektronlarning oqimidan iborat.
Elektronlarning massasi shunchalik kichikki, elektr toklarni o‘rganishda
odatda ularning massasi, inertligi hisobga olinmaydi, nolga teng deb
olinadi. Lekin bu topshirida bunday emas. Oqim tezligi katta bo‘lar
ekan, elektronlarning tezligi ham katta bo‘ladi, ularning umumiy
kinetik energiyasi ham hisobga olinish zarur bo‘lgan qiymatga erishadi.
Mexanik mayatnikdagi elastiklik kuchi vazifasini kondensatorlar zaryadi
yaratayotgan elektr maydon o‘taydi. O‘tkazuvchanlik elektronlarining
massasi (inertligi) esa mexanik mayatnikdagi kabi tebranishlarga,
zaryadning ikki kondensator orasida garmonik tebranishlariga
olib keladi. O‘tkazgichlardagi tok kuchi ham garmonik o‘zgaradi.
Elektronlar massasi kichik bo‘lgani uchun bu tebranishlar chastotasi

juda katta bo‘ladi (buni tushunish uchun prujinali mayatnikka hos

v =2k /m formulani eslash kifoya).

Ikki kondensator orasida tebranishlar vujudga kelishining ikkinchi
mexanizmi mavjud. O‘tkazgichlarda tok vujudga kelar ekan, uning
magnit maydoni hosil bo‘ladi, cheklanmagan atrof fazodagi umumiy
magnit maydon energiyasini LI° /2 formula bilan topiladi. Elementar
fizikada induktivlik L induktiv g‘altakning xarakteristikasi hisoblanadi.
Aslida induktivlik ochiq yoki yopiq zanjirning fazoda magnit maydon
hosil qilish qobiliyatini xarakterlovchi parametr bo‘lib, g‘altak uchun
uning qiymati katta, ochiq o‘tkazgichlarda (bizning misolda ham)
uning qiymati kichikdir. Vaqt o‘tishi bilan birinchi kondensator zaryadi
elektromagnit induksiya tufayli to‘liq ikkinchi kondensatorga o‘tadi.

Shunday qilib ikki kondensator orasida vujudga keladigan
tebranishlarni asosli ravishda elektromagnit tebranishlar deb atash
mumkin. Faqgat zanjirning induktivligi L va o‘tkazuvchanlik
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elektronlarining umumiy massasi m kichik bo‘lgani uchun uning
tebranish chastotasi juda katta bo‘ladi.

Birichi qarashda o‘ta o‘tkazgichlar ishlatilgan bu zanjirda
elektromagnit tebranishlar so‘nmas bo‘lishi kerak. Lekin shunday
sharoitda ham tebranishlarning so‘nish mexanizmi mavjud. Tebranuvchi
jism atrofga tovush to‘lginlarini chiqarishini kabi elektromagnit
tebranishlar ro‘y berayotgan zanjir fazoga elektromagnit to‘lginlar
nurlatadi [2], zanjirdagi tebranishlarning energiya va amplitudasi esa
kamayib boradi. Yuqorida aytilganidek tebranishlar chastotasi katta

bo‘lgani uchun, nurlanish intensiv (/ ~v*) ro‘y berib, tebranishlar
tezda so‘nadi. Bunda kondensatorlarning zaryadlari tenglashib qoladi.
Shunday qilib 3-topshirigni qo‘yilishi o‘quvchlarning kreotiv
fikrlashi uchun keng imkoniyatlar ochadi.
Kreotiv fikrlashning mahsuli bo‘lgan fan yutuqlari, ixtirolar - ilmiy-
texnik inqilobning asosini tashkil giladi. Oq‘uvchilarimizning tafakkur
uchqunlaridan ijod gulxanlarini yoqaylik.

Foydalanilgan adabiyotlar:
1. K.Jalilov. Baholash nazariyasi asoslari. Toshkent, Akademnashr,
2020, 106 b.
2. N.Sh.Turdiyev va b. Fizika-11, 2018, 82 b.
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8 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

NEJATOTUKA OJHUA TABJIAM MYACCACAJIAPHAJIA
JABOPATOPUSI TU3UMUWHU Y3TAPTUPHUII OPKAJIA
TABJIUM CUPATHUHHU O PUILL

A A Axmeoos, H/[IIU n.¢h.0(DSc) npogheccop
b.® H3bacapos, H/IIU npogheccop
Apmuxoe X.K, H/[I[11 yxkumysuu

Onuii TabJIMMHU pUBOXKJIAHTUPHUII Ba JKaXOH CTaHAapTIapu
Tajabnapu acocuaa Kaapiap Tal€praml yJapHUHT KOMIIETEHTIUTHHU
TAaKOMWUTAIITUPHUILI 3aMOHABUN OunuMiap OWIaH KypOJUIaHTHPUII
TabJIUM THU3UMHU OJJIUAArd 703apd Mmyammo xucoOnanaau. Omnwuii
TabJIUM MyacCacajJapuHUHI WJIMHA Ba MHHOBALMOH NOTEHUHAIVNHU
Ky4aUTHpHUII Y4YyH Oup Kartop HOEOQ Jaboparopus KHUXO03JIapH
OunaH OOMUTHIN Ba YJIAPHUHI HETU3MJa YKyB JaOopaTopHUsuIapHHU
TaKOMHWJUTAIITHPHILI KaTTa axaMusT KacO »dTagu, Oy WIMHN-
TAQAKUKOTYMIMK  (aonusaTHHM  sHajza  QaosamiTUpuiira  oaud
Kelagd  BBAa  pecnyOiMKa — MKTHCONUETMHU  OapKopJalluiira
MMKOHUSAT spaTaiu. Illy ypunna Y3Gekucton PecryGmukacu
[Ipesunentununr 21.06.2022 i. I[IK-289-con «llemaroruk Tabiaum
cU(aTUHU OIIMPHII Ba TEJaror Kajapiap Tal€piaoBUM OJUH TabJIUM
Myaccacanapu (HaoluATUHY sIHA/la PUBOXKIAHTUPUII Yopa-Ta0upiaapu
Tyrpucuaa»tu Kapopuna Ilenaror kaapnap Tail€pioBuu OJui TabiIuM
MyaccacallapuHd TH3MMJIM PHUBOXKIAHTUPHIN Ba yiapaa OOIIKapyB
(haonuATUHU TAaKOMMWJUTAIUTUPHUIL, WIFOP XOPWXKHUHM TaxpubarapHu
KOpUH KHITaH XOJ/Ja 3aMOHaBUM TabiUM JACTypllapuHU HILIa0
YUKW, FOKOPH MaJlakajiu MpodecCHoHaN Kaapiap Tau€piamHu sSHIU
OockuYra KyTapulll, IIyHUHIZIEK, eJaroruka coXacuaa TabiauM, HiIM-
(aH Ba aManuET yUFYHIUTUHY TAbMUHJIAII MAaKCca[ KWINO OJTMHIaH.

Tabaum sxapaéHMHr (U3MKAa WYHAJIMIIMAA Ha3apus Ba aMaldéT
YUFYHIMTMHM ~ TabMMHJIALA JlabopaTopusiaapAa  YI4oB-Ha3opar
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acOOOMapuHr TY3WIWIIHM, YI4OB dYerapacw, acOOOHMHT XaTOJHIH,
cxemaga OenrwjgaHUIIN KaOu OOIIKa XyCyCHATIApHHU Tayadbanap
OwiraHgaH CYHr JiadapaTopus WIIWHU Oa)Kapwilra KUpHUIicamiap
HATFOKaHU OJIMI OMpMyHYA OCOHJIANIaau. ByryHru KyHIa regaroruka
OJIMU TabJIMM Myaccacajapuaa Oynaxak YKUTYBUMIIApHU Tanépramiga
VIAQPHUHT JKCTIIEPUMEHTAT KOMIICTCHTIIMTUHN  TaKOMWJLIAIITHPHIIT
non3ap0 Mmyammo OYib KOIMOK/Ia.

JlaGopartopus UILIapy TabIUM OCPUITHUHT MyXUM OYFUHIapUIaH
Oupu OynmnO, YHHMHT Makcajau TanabalapHUHT Ha3apuil OMIMMIIapUHU
MyCTaxKamJiall, aipum Tabpud Ba TacHUIApHU aMaTuETAa TEKILIUPHO
Kypuil, ¢u3MKagaH Jlaboparopus BOCUTANIAPU Ba KUXO3JIAPHHHHT
WA TPUHIUIUIAPYA OWJIaH YyKyppOK TAHUIIHII, >KHUXO3JIAPHHHT
VIUOBNIApHW YTKA3UII Ba OJEKTP CXEMaJapHH Ba OSKBUBAJICHT
CXEeMaJapuHU MUFUII Oyiindya KYHUKMalTapHU XOCHUJ KWJIUILIJAH
noopar. Jlaboparopust UILIapUHA OakapuIll KapaéHUIa cxema Oyitrndaa
VII4oB kMX037apu Ba ac000 KypwiMajapHU WUFHILI OyryHAa e€Tapiu
napakana y3ura Xoc MyppakaOIuKHHM KeITUPUO YMKApPMOKIa, Tanada
V3uma TaAKUKOT cudaTuaaru yHua Mypakkad Oyimaran BaszudanapHu
MYyCTaKWJI paBHIIga Oaxkapa OJHII, TaXpuOa JaBOMHUAA OJUHTaH
HaTI>KaJapHU TaXJIWI KUJ1a OMITHI Ba XyJIOCa YUKAPHUII SKCTIEPUMEHTAT
KOMITETEHTJIMTHHHA PUBOXIIAHTUPA OJIUIIH 3apyp.

Tabaum Gepuil sxkapaHUHUHT CU(ATUHU OIIHPUIIIA KEHT KAMPOBIIH
MEAaroruK TAAKUKOTIAp onubd OopunaéTraHiurura KapamaciaH,
VKATUII JkapaCHUJa TabIuM Ma3MyHH, VKATHII METONJaph Ba
BOCHTAJIApU YHUFYHJINTH MYaMMOCHHH OJIMH TabJIUM Myaccacallapujia
VKuTHIaqurad (paHHUHT ¥3 XyCyCHSTIIapUIaH KelMuO YMKKaH XO0Ja
XyCyCUH METOAMK Japakaja YpraHuil Ba caMapaJOpiHKHU OIIHPHIL
OMUJUIAPUHH aHHUKJIAIl MyXHUM axaMHsTra sra. Mabiymku, (QpusukaHu
VKUTHIIA aHbaHABHH YKUTHIN BOCHUTAlapuiaH (oigaraHuIranaa
Tanabanap TOMOHHWAAH OWIMMIIAPHU Y3MAIITHPUII OOCKUYIApHIaH
abCTpakT XoJiJa MYyIIOXaaa HOPUTHUIN OOCKUYMHU amalira OIITUPHII
Kyla KHAMHYWIMK OWJIaH aMaira OmaiHu.
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Onub 6opunaérrad MeJaroruk TAAKUKOTIAp HIYHH KypcaTaluKy,
TajabanmapHUHT OyTyHTH KyHJIard Tanad Ba SXTUEKIAPUHI KOHIUPHIII,
KAXOH aHjo3ajapura Moc MyTaxaccuciap Taiépramja ¢akaTruHa
Hazapus OwiiaH Mycraxkamiaa® KoJIMacAaH aMalnuid — Taxpubdanap
VTKa3um OuiIaH TaKOMUJUTAIITHPUO Oopuiiaau.

byryHru kyHaa BuUpTyasn JiabopaTopusiiap UIIAPUHM YTKA3HII
Ba YHUM METOAMKACMHHM TAaKOMWUIAIITHPUO OOpUIMIIN, MOOMIb
wioBanapjaH ¢oiinananuim, ¢(u3MKagaH JabopaTropus KUX03Japu
eTapiu OYamaraH y30K Xyayulapia y3ura xoc camapa OepaéTraHjiuru
CHp 5Mac, JeKHH Oy eTapiay MUKIOpJAa Kepakiy KacOuil MaxopaTHH,
KacOWii KOMIETEHTIUKHHU, MaJlaka Ba KYHUKMAaHH TaKOMHJUIAIITHPA
onMaiiiy, BaXOoJMaHKU OM3 HaBaTop YKUTYBUYMIAP Tal€praliHu Ha3zapaa
TyTap SKaHMH3 acoCaH YJIAPHHUHI 3KCIEPUMEHTA] KOMIETEHTIUTUTa
9bTHOOp KapaTummumus J1o3uM. Onub Oopwirad TaJKUKOTIAp LUIyHU
KypcaTaiuKky, 1a00paTopusi MAIIFYJIOTIAPUHN YTKA3UII ycIayOuéruaa
YHH TaIIKWJIATHII Ba Y TKA3UIIT KETMA-KETIIUT M 3CKMYa X 0J1aTIaKOJIMOK /I,
BaxoJIaHKU Oy aBp/ia TAbJIUM TEXHOJOTHUIApH, YKUTHUII YCIyOuETH,
KoJiaBepca, (haH Ba TEXHOJIOTUSIIAP KaJall PUBOKIAHTUPUILIN, JIEKHH
naboparopus MIIUTAHMACHIaTH TapkuOu Yy3rapmacaan xoiau. LllyHu
TabKUAJIALL KOU3KHU, MeJaroruka ouil YKyB IOpTIapuia TabIUMHUHT
MHHOBAIMOH yCiIyOnapuaan (GoiaanaHuIl OpKaJd TabiuM cUdaTiu
Ce3WIapiM Tap3/la PUBOXKIAHTUPAAU. TaOMUN XOJKH, 3aMOHaBUM
ykuTHm ycinyOuéruparn TyO y3rapuiulap HMHHOBAaLMOH  YKHUTHII
TU3UMHJIATH KypcaTruuiap Tabcupuaa OyryHTM KyH Tanabimapura
XKaBoO OepaauraH MHJUIMH PyXMSATHH cakjiarad (aH Ba TEXHOJIOTHS
IOTYKJIapu ~ OwyaH OoWuTHAraH  jgabopaTopus  MIUIAHMACHHUHT
TApKUOMHM Y3rapTUPULI OPKAIHU TabJIUM CH()ATHHHU OLUIMPHUII MYXUM
Macanajapian Oupuaup.

@du3MKaHu YKUTUIIA YpraHWiIaJuraH MaB3y Ma3MyHUAAH Keyno
YUKKAH XOJ/a, OSKCIEPUMEHTal TaXpHOadapHH MOJEIIAMITHPHUII
Ba YHHU amanué€r OumnaH Oofiami, Jjaboparopus HIIMHUA OakapuIl
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KapaéHuJa Ma3Kyp KOHYHMSTHHM TYFPUJIMIMIA MIIOHY XOCHJ KWJIMIL,
KYJ1/1a MaBXyJl KypuIMajlapHi MUFUII €KU CXEMa aCOCHJIA KUXO03IapHU
KOMITAIITUPUII Ba HaTWXKaNap ONUII, KY3 OuiaH KypuO, Ky Ounan
uinad, KYHMKMa Ba MajlaKaJlapHU PUBOXJIAHTHPHIL,  OJHMHIAH
HaTrXKajapra MaTeMaTHUK HILIOB OepuO, XaTONMKIAPHU XHcoOnarl,
KOHYHMSITHHM Ba YHJAH YETIAHTAHJIMK Japa)KaCUHU aHMKJIAI TabJIUM
xapa€Hu cudat KypcaTTHunHI PUBOXKIAHTUPYBYH OMUIT XUCOOTaHA M.

@u3MK SKCIIEPUMEHTIAPHUHT 0a3aCHHU TEXHUK WMKOHHSTIAPH
PUBOXKJIAHMIIIH, 3aMOHABUI TEXHUK KypuiMaiap OuiaH OOHUTHUIHIIN,
ax0opoT KOMMYHMKALIMOH TEXHOJOTHSJIAPHU TabIUM JKapaéHuaa
KEHT KYJUIAaHWJIMIIM Te3 y3rapyBuaH IIApOUTra MOCJAIlyBH OYiFycu
¢u3nKa YKUTYBUMIIApUHU Talépramaa aon3apd macana XxucoOmaHuo,
y YKUTYBUM KOMIIETEHTIUTUTra OOFIUK OYIn0 Komau.

Ileparornka  onuii TapIMM Myaccacalapuaa OakanaBpuar
O6ocknumnna OakapuiaauraH  JlabopaTopus — MalIFyJIOTIApUHUHT
METOJIOJIOTHK J1a00pOTOpUS  MALIFYIOTIApUHH TaKOMMMJIAIITHPHUII
opKanu Oynaxak GU3MK YKUTYBYU KOMIIETEHTIIMTUHU IAKIUTAHTHPHUIL
TaIKUKOTU YTKa3wiau. Ymly WIMUN WIIa MMeJaroruka Ol YKyB
opTIapuaa QU3MKaHU YKUTHIIA!

— J1abopaTopusi MAaIIFYIOTIapUHM TAlIKWJI ATHUII Ba YTKAa3HUIIAA
MOJICpHU3AlMsl JKapa8HUHM IbTHOOpPra oiraH xonjga EHjpamuo,
MHHOBAIIMOH MoOJeiIapra YTUIa J1adopaTopHsi MAallFyJIOTIapHUHU
YTKa3UIIHUHT TAapKUOMHU Y3rapTupud, (aH Ba TEXHOJOTHsIIAp
IOTYKJIQpUHU  KamMpad OJyBYM TaKOMWUIAIITHUPWITAH MOJeiapra
YTUII TEXHOJOTHSIIApU MaKMyacH MIIUIA0 YMKUIICA;

—onuii mearoruka yKyB I0pmiapuia 1adopaTopus MaIIFyJIOTIIApUHA
TalIKWJ O3THII  Ba YTKa3MIIJAa 3aMOHAaBMM WJIFOP IEaroruk
TEXHOJIOTHSJIAPHU KaMpal OJyBYM TAaKOMHUIAIITUPHITAH TapKUOUHU
TabBJIUM KapaéHMra TarOMK HTUIA (oianaHmIagural TabiIuM
TEXHOJIOTHSUIApU AHUKJIAHCA;
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— na0oparopusi MAIIFyJIOTIAPUHU SHI'M MHHOBALIMOH MOJIEN aco-
cyja YTKa3ulga SKCIEpUMEHTal Majlaka Ba KYHUKMaJIapHU YHHMHT
KOMIETEHTIIMK (DyHKIMsJIapU aHUKJIAHCA Ba YKUTHULI >Kapa€HUAa
yIapHUHT Oynakak (pu3MKa YKUTYBYMCHHUHI KOMIETEHLMIN EHIa-
IIyB UMKOHHUSTIApHIaH (POTaTaHuI METOAUKACH HIILUTA0 YUKUIICA;

— naboparopysi MALIFYJIOTIAPUHUHT SHI'M WHHOBAIL[MOH MOJAEIHHU
amManuéraa KyJulaljaa, MyaMMOJIM BasHSTIApHU BYXKYAra KEJITHUPHIL,
tanabanapaa ¢usuka Qanura OYAraH KU3MKUIIHMA KydalTHpaau,
ylnapia KOMIETeHTIIMKHU makiiantupany, yaapuu JTC  Ounan
MebEplIaHTraH OMIMM, KYHHKMa Ba Majakajap OWiIaH KypOJUIaHTHPHII
Oapolapuia MycTakuwi Ba WXKOAUKA (UKpiaml KYHUKMaJdapuHU
PUBOKJIAHTUPHUILI OpPKAJIM TabJIUM CaMapaJopiIurura >pULIMIAIN,
JeraH WIMUH dapasiap acocaaHaIu.

[lenarorukaonuii YKyB IOpTIapy1a TabIUMHUHT Ty pJin OOCKUUIapuaa
Tabuuii angapHU YKUTUII >kapa€HuAa, JabopaTopus MaIIFyJIOTIapH
Oyiimya  TamabalapHUHT IKCIIEPEMEHTal KOMIECTCHTIINTHHU
PUBOXKIIAHTUPUILZA, J1A0OPAaTOpUs MALIFYJOTIAPUHU TAIKWI ATULI
Ba YTKa3ullra ouJ VYKyB KyJmaHMmanap &3umiia, OyHJIaH TallKapH,
MarucTpiap, €1 TaJKUKOTYMIAPHUHT WIMAN U3NTaHUIIUTAPHIATH YOy
TAQAKUKOT WIIMHUHT HaTWwxXalapugad (olJalaHUIl MMKOHUATUHU
Apaty. YKyB kapaéHuia TeXHUK BOCUTAIAPHHUHT SHIMIAHHG GOPUIIH
XxucoOura (MHTEpaKTUB JTOCKalap, IUIAHIIETIap, paKkamild KUXO03ap,
CASSY LAB2 kypumanapu, Sensor- CASSY, Ttalimep, agantep
¢k S-Taymer, Buanoxkom Kypuiamacu Ba naboparopusiia (UMK
AKCHEPUMEHTIIAPHUHT KOMITBIOTEP JACTypilapd acoCHaa YTKa3WIIMILY;
¢u3nka sabopaTropusi XOHAJIAPUHUHI KOMMYHMKALUS KMXO3JIapH
OwnaH 0OMUTUING OOPUITUIIIN; MOJIUNA-TEXHUK Oa3aHUHT STHTUTAHUIITN
anbaTTa YKUTyBUMra Xam Tanadara XaM y3 ycTuja THHUMCH3 UIILIall Ba
W3JaHULIHY Tanad KUIaau.

Ilenaroruk onuii optiapuna OusnkaHUHT “ONEKTp Ba MarHUTH-
3um’” 6ymumu 2 kypenapra 3 cmectp 40 coat mabpysa, 40 coat amanu-
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€T, 40 coar naboparopus MauFyioTiIapu yTunaau. Tanabanapra gabo-
paropusira KUpUIIIaH OJIUH 4COaTUHU OUp KaTOp MyXHM METPOJIOTHK
XycycusiTiiapra sra Oynran yidoB acOo0iapu OwWsiaH TaHUIITHPHIICA
Makcaara MmyBoduk Oymap »au. YHIA YI90B BOCHTAIAPHHUHT CXeMa-
TUK Oenruiapy, TEXHUK MaclOpTH, WMII KapaéHu, Kymumya (IIyHT)
AlIEMEHTIIap OpKaJIW YI4YOB KYPCATKUWIAPHU OIIMPUII HIYHUHTAEK
XaBCU3JIMK TEXHUKACH KOWJaNapu TYUIYHTHUpHIICAa TajabaHu kKacOui
KOMITETEHTJIUTH siHaja omrap >au. LlyHunraek ymoy 4 coamiuk napena
(GbU3MK MUKIOPHUHT KMMMAaTIAPUHU OJIUII YYYH MYIDKAJJIaHTaH YI140B
BOCHUTaJIapH, PU3MK MUKJIOp OUPIUTUHU TaKpopiaiuran €ku cakmiaii-
aurad yiadosnap acOoOnapH, YII4OB HATHXKACH TYFPUAAH-TYFPU YHUHT
JMCIUIeH KypuJIMacuIaH OJIMHAIUTaH YIIYOB acOo0iIapu, TaKKOCIAI
(Hazopar) ymuaml mociamanapy, pakamiId Yiadall MOCJIaMacH, Ofl-
JIMA KOHCTPYKLMSIIM Ba OCOH TEXHUK XM3MaT KypcarajuraH YJI4OB
acOo0mapu, ypraya MypakkaOJIUKIard YiadoB acOo0iapu, I0KOPH My-
pakkaOIuKaaru yiadoB acoobmapu, METPOJIOTHK MaKcaaura Kypa Tex-
HUK acOo0map, ymyaHa€TraH KaTTajduk Typura Kypa, ynapra Kyiuia-
OUrad Tanaliap, WOUIATHII HIAPOWUTH, TYy3WIMILIH, yIapHU TacHU(DHU,
KinaccuuKanusiapy TYFpUCHaa MablyMoTiap 0epub ytuica tanada-
HU (pU3MK SKCTIepeMeHTIIapra HucoaraH KU3UKHUILIY, OWIMMIIapH sHaaa
owrad Oymap sIu.

Mapxyn MyaMMOJIapHM Xajl OJTUIIAA KyWMJaru MyoMMaliap
OaKapUIIUIIH 3apyp:

1.JlabGoparopusi MallIFyJIOTJAPUHUHI METAJ0JOTMK acoCIapuHU
TaxJIMIT KAIHII

2.JJaboparopusi MalIFyJI0TIIapUHU FIOKOPH MaJlakaiu YKUTyBUMIIap
VTKa3UIlIH

3.bynaxak  ¢uznka  YKUTYBUYWIAPUHUHT  KOMIICTCHTIUTHHHU
HIAKVIAHTUPULITHUHT JUIaKTHK acoCIapHu.

4. TakOMWJUTAIITUPUITAH  J1a0OpaTtopust  MIUIApH  TapKUOWHU
amanuérra TaaOUK STUII OpKalIH, TajabaJapHUHT KOMIIETCHTIUTHHU
HIaKJTAHTUPHULLL.
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5.JIaGoparopust MalIFyJIOTIapUHU 3aMOHaBUH TabJIUM
TEXHOJIOTUSJIAPU aCOCUA TAIIKWII STHUIII.

MonepHHU3anUsITAITHPUITAH JTA0OPATOPHs HIIU KyHHIard
TU3UM/IA YTKa3MIIca MaKcaara MyBopuK Oymau:

XyJ0ca KM aiiTranaa Ky3JaHraH MaKcaara 3puIIfil y4yH,
Tanabanap JgabopaTOpusi UITUHUHT aMaJMid TaTOMFUHHM OWJIUIIH,
Typaoll J1abopaTropusi HIIMHM MYCTaKWJ Oa’kapuIIH, 3IEKTPOH
XO0JIaTAa JKCIEPUMEHTANl KypUIMa CXEMACUHU WUFUIIIMHU YPraHUIIN
kepak. JlaOopatopust wuImMHKM OyHAal KeTMa-KeTIMKIa amaira
OLIMPUII MyXUM amaliiii, WHHOBAI[MOH IEJaroruK axamHsIra sra.
Bbynma Tamaba Typmom Jiaboparopus WIIMHH MYCTAKHJI OaKapwHIil
yuyyH TaiépinaHaay, skapaéHra OeBocta (aoa MIUTHPOK ATaH,
XaTONMKHMA  TOMAIH, UIYHUHINEK, Talna0aHUHT Y3u  (PU3HKaBHiA
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KOHYHHSITJIApPHU KeNnTUpuO unkapaau. Takmud STunaérran Mofelb
WIFOpP TEJAarorvK TEXHOJIOTHSUIApHM KaMpad oJiraH 3aMOHaBUU
PUBOXKJIAHUIN Tanabjaapu acocuja HWHHOBAIIMOH OYnuO, TayiabaHu
TypIol J1aboparopusi MIIMHK MYCTaKui Oaskapuiina acoc OYnuo
XHM3MaT KHJIA/IH.

doiitaHWIrad agadméTaap:

1. Mup3uées 11L.M. V36exucron Pecry6nukacy IIpe3neHTHHUHT
dapmonn “2017-2021 iimmiapaa Y36eKUCTOHHH PHBOXKIAHTHPHII
6yitnua Xapakariap —crparermscu  Tyrpucuma”.  //Y36exucToH
PecnyOnukacu KoHyH Xysoxariapu Tymiamu. — T., 2017.- 39 6.

2. V36ekucTon Pecny6nukacu [pesunentununr 21.06.2022 i. [1K-
289-con kapopu “Tlegaroruk TabiauM cu(aTHHU OLIMPUIN Ba MEAAror
KaJpJjap Ta€plioBUM OIMN TabIUM Myaccacajgapu (GpaolnusITUHU sHaJa
PUBOXKIIAHTUPHIL YOpa-Taaoupnapu Tyrpucuaa’. — Tomkent, 2022.

3.A. A. AxmenoB, M./lxopaes, M.Kamonos “MonepHuzanus
nabopaTopHbIX paboT 1Mo (uU3MKE B BBICHIUX T€IarOrHYECKUX
By3ax”’. MoHorpadus nokropckuil aucceprauuu. Lambert Akademik
Publishing. Heinrich-Bocking Str6-8,66121, Saarbruken, Germaniye.
Mail:info@lap-publishing. 2015

4.A.A.AxmenoB, M.Jl>xopaeB “Pa3BuTHe KOMIIETEHTHOCTH YUUTEIS
¢usukn u nytu e€ ycoseprieHcTBoBaHUs Pedagogy&Psychology,
Theory and Practice International scitntifik journal , Ne6(8), 2016r
.ctpl14-16.Volgograd

5. A.A.Axmeno, b.®.M360capos “Yangi uslubdagi laboratoriya
mashg‘ulotlarini tashkil etish omillari” marepuansr pecrmyOIuKaHCKON
HAy4HO-IIPAKTUYECKOM KOH(PEPEHIINH C ydacTHeM 3apyOe)KHBIX YUSHBIX
«MHHOBAI|OHHbIE TEXHOJIOTUH B Hayke U oOpa3oBanumn» 20-21 Hos10ps,
2018 roga, i Tom, ctp. 177, Hykyc -2018.liya

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/6

oSD




16 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

YPAH CAHOATH TABCHUPHU XYIVIJIAPUIATHA TABUMIA
CYBJIAP PAJIMAIIMOH KYPCATKUYJIAPUHUHT SI/IPO-
®U3UK TAJIKUK YCYJIJIAPA

A.K'Kyméeoounos, H/{I11 npogheccop

Maxonaoa ypan canoamu mavcupu Xyoyonapuoazu maobul
cysnap paouayuon Kypcameuuiaprune aopo-gouzuk maokux ycyuiapu
OPKAU AHUKIAW 84 UIMULL ACOCAAUL MYXUM AXAMUAM2a 320 IKAHIUSU
KYPCAmuiean.

Tasanu cyznap: mabuuti annap, paouoHyKIUOIap Xycycusmu,
Cy8, MYNpoK, VCUMIAUKO IKCHPUMEHMATL MAOKUKOMIAD, PAOUOAKMUG
MY803aHam, angha-3KCpomMempux yCyi.

B Oannoti cmamve yraszamo eamnoe 3Hauenue onpeoereHus u
HAYYH020 0OOCHOBAHUS PAOUAYUOHHBIX NOKA3amenell eCmecmeeHHbIX
800 pe2UOHO8 B030elUCmBUsL YPAHOBOU HNPOMBIUIEHHOCMU 50epPHO-
Qusuueckumu Memooamu.

Knrwoueswvie cnosa: EcmecmeenHnvle HAYKa, CEOUCMEO PAOUOHYK-
U008, 8004, NOUBA, PACMEHUS, IKCNePUMEHMANTbHOU UCCIe008aHUs,
PAoUOaKmueHoe pagrnosecue, aibha-cnekmpomempudeckuti Memoo.

This articleindicates the importance of determining and scientifically
substantiating the radiation indicators of natural waters in regions
impacted by the uranium industry using nuclear physical methods.

Key words: Natural science, properties of radionuclides, water,
soil, plants, experimental research, radioactive equilibrium, alpha
spectrometric method.

WNuconussTHUHT TabuaTra TEXHOT€H TabCUpPU Kydas OopraH capu
TabMMUi MyBO3aHATHUHT Oy3MJIMIIN OKMOATH/1A YIAPHUHT sIIall Tap3u,
COFJINTY, WKTUMOMM MyXMTra OyiraH akc TabCUpHU TOOOpa XKUAIUN
Tyc oJIMOKJa. XKaxOHIIyMy/ I MyaMMOJIapHUHT ITyHIail Oup TypyXJapu
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MaBKy/AKH, YIapHUHT Y €ku Oy napaxaja Xaid KWIMHUIIUHUHT Y3UEK
OyTyH caiiépamMHu3Iard WXTUMOHMNA XAaETHUHT KeJlaKakK IaBpiIapHIari
aHMK MaH3apaJapyHU TacaBBYP KWJIMLI YYyH UMKOH Oepanu. YinapaaH
6upu ,,IHCOH - Tabuat* MyHOCabaTIapy CUpacura KupajauraH, XyCcycaH,
XOM amé pecypciapyuHH TeKall, HEpPrus TaHKUCIUTHHU Oaprapad
9THII, aXOJIMHU O3UK-OBKAT Ba WYMMJIMK CYBU OMJIaH TabMHUHJIAII Ba
tabuatHu Myxodaza kumumaup. Mapkazuid Ocué MUHTaKaCMHUHT
TaOMaTH Ba XaTTOKU DKTUMOUN MYXHTH KaJUM/IaH TaOHaT TOMOHHIaH
MHBOM OTWITaH CyB 3axupajapujaH Kail Japaxajga camapanu
doiinananuimra KynpoK OOFIUK OYIHO KEeNraHIWTH Xed KUMra CHpP
sMac. AMMO HMHCOHUSATHHHT Oy Oopamaru SXTHEXKIApPH Ba MaBKYyJI
Oynran 3axupanap ypracuaard MyTaHOCHUOIMK aJIakadoH a0s13ap0
MyaMMO Jlapakacura eTTaHJIMTMHU XaM YHYTUO Oyiamaiiau.[1-4]

TaOuuii cyBnap paJualuoH KypcaTKUUJIapuHu SAPO-PU3UK TAIKUK
KWJIMII YCYJIJIapu acocuia KyHnaaru MIMHM SHIUITUKIIapra 3pUILIuK:

— KOH-METAJUTypTUsi CAaHOATHHU TabCUPU XYIAYIUAArd TaOUHid
CyBJIap TapKuUOuAard KUMEBUH 3NIEMEHTIAp MUKIOpJIapU HIK Oop
aHMKJIAH/IN;

— QHATUTHK Ba PATIUOMETPUK TaxXJIHMJ yCyilapuaaH ¢oiiganaHud
KOH-METAJUIyprusi ~ CAaHOATMHM  TabCUPU  XyAyAUJaru  TaOuui
CyBJIap TapKUOMIArd pagUOHYKIUJIAPD MUKIOPJIAPUHU aHMKJIAII
UMKOHUSTIAPU TOTHIIIN;

— Talbuuil cyBnap paguallMOH KYpCcaTKU4iIapu aHMKJIAIIHUHT
9KCIIEPUMEHTAJ Ba Ha3apuil WIMHIA acoCliapy UILTA0 YHKUIIIH.

HaBowuii BUI0ATH Y36EKHCTOHIA ACOCAH Uy XyIy/UIa XKOMamras
0yn110, KOH-MEeTaJTYprusi CAHOATUHUHT aCOCUH U1l )apaéHH cyB OniIaH
OornuK. Xap KaHJail caHoaT KOpXoHajlapy KaOu KOHYMIIMK CaHOATHIa
XaM WIDIaTWITaH CaHOaT OKaBa CyBJIApW CaHOAT YHKHHIWIAPH
oMOopiapura Tamamsagd. Ymoly caHOAaT OKaBa CYBJIAPUHUHI e€p
OCTH Ba €p yCTU CyBIapura TabCUPUHHU AHHUKJIAII JOUMO Maxcyc
nabopaTtopusiiap Ky3aTyBu ocTuia OViaan, caHoaT OKaBa CyBJIapUHUHT
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panuanuoH kypcarkuwiapu Oenrmnanran meb€p CanKpaM OVitnua
Ha30par KWIMHUO OOpHUIIaIH.

Canoar  uyumkuHAWiIapu  omOopiapu  arpopuaard  Kys3aryB
KyAyKJIapyuJaH OJIMHIAH CyB HaMyHaJapUHUHI TaxJIWJI HaTHXalapu
Kyhuaaru 1-xaznBania KeITHPUITaH.

1-sxkaaBaj
CaHoar YHKWHAWJIAPH OMOOPJIapH AaTPO(HUIATH KY3aTyB
KYAYKJIAPUAAH OJJUHIAH CYB HAMYHAJAPUHUHT TaXJIUJI HATHKAJIAPH

. Nurunam xakMui
Xaxmuii comumrTupma ¢aosiuk,
BK/n coumTUpma Gaosiuk,

Hamyna bx/a

Ne U-238 | Ra-226 | Th-232 | Po-210
(125 | (410° | @910° | (340 | *OPEHEH P O B
Bi/n) | Bi/n) | B | B | (%2 B (2,0 bi/m)
Ep yecmu cysnapu
1 0,76 0,016 0.18 0,013 0,17 £0,07 0,50 +0,11
2 0,81 0,019 0,26 0,016 0,18 £0,09 0,57 +0,14
3 0,73 0,014 0,16 0,008 0,18 +0,08 0,54+0,12
4 0,78 0,024 0,23 0,017 0,19 +0,07 0,53 £0.12
5 0,53 0,020 0,28 0,024 0,19+0,10 0,47 +0,10
6 0,58 0,032 0,37 0,052 0,20£0,10 0,32 +0,10
7 0,73 0,038 0,16 0,021 0.21+0,11 0.45+0.,18
8 0,64 0,035 0.19 0.011 0,19+0,12 0.55+0.19
Ep ocmu cysnapu
9 0,91 0,024 0,22 0,010 0,32 +0,12 2.61+047
10 0,98 0,014 0,18 0,008 0,42 +0,15 3,68 + 0,53

Onuuran 1-xaznBan HaTWwXalapuaaH KYpUHAAWKH, WHFUHIN
Yo Ba )Y B-paomnuk KuWMaTiapu ep yctu cyBmapu 1, 2, 3, 4, 5,
6 HaMyHalTapuaa, WYUMIMK CYBIapU YYyH  VYpHATHITaH MeEbEp
napaxacuaa - » 0<0,2 bk/nm Ba ) <2,0 bx/n skan. Ep octu cyBnapu
7, 8,9,10 namyHanapuja YypHaTWIraH MEbEP Japa)kacuJiarujiaH Karra
> o-¢aomnuk KuiMaTH Tonmwirad. by cyB HamyHanmapuia YTKa3uiraH
Tax)IMJUIapAaH paauodaon MyBo3aHar kKoddduimueHTu- K, |, Oysunuiu
ypan #*U/*¥U uzorormiapu HucOarura OOFIUK Oy uIm MYMKI/IH YyHku
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24U u3oTonuHUHT conuiutupma aommura — 2,3*10% Bx/a1 HU Tamku
atagu. by aca ¥3 HaBOaruaa cyB HamyHanapu Tapkubuna >*U nzoronu
MUKJIOPHUHUHT OMPO3 OLIMIIH Paguo(}aos MyBO3aHATHUHT Oy3HIUIINTA
Ba Oy Oy3miIuIl Y 0-PpaoUTMK KHAMATUHUHT OIIUIITUTA OJTUO KeTUIIIHHA
ucoomnanu.

Tabuwii CyBIapUHWHT HW30TON TAaXJIMJIMHU YTKA3HIIJIAH OJIUH
YIapHU  paJMOKMMEBUUA  Tail€piiaml, CyB HaMmMyHajlapaa YypaH
uzortoriapu - 24U, 25U, 28U KOHIICHTpaIUsCUHU OOWUTHIII, XaTaKUT
OepyBUM pPAJUOHYKIUAJIAp Ba TEMHUPHHM SKCTPALMOH aXpaTulll,
SNIEKTPOJIMTHK YCyIJa CaHOK HaMmMyHacH Taiépram kepak Oymasu.
VYpaHHU 2NEKTPOIUTUK YCYyi[a YYKTUPUILI YYyH 3aHIVIaMac ITyJaTIaH
sicajiraH KOppO3UsAra YuAaMiIn IMOJAJO0KKA OJIMHAAU. YpaHHUHI Oapua
nzororiapu ->*U, U, #8U paanoxkumésmii Taiépiam xapaéHumua
V3mapuHu OUp XUJl TyTaau, OMp XUl akpaiau Ba Oup Xuijia qyKaau.

Kentupunran 1 Ba 2-pacmiapaan kypuHuod TypuOAUKH, €p YCTH Ba
ep OCTU CyB HaMyHaJlapua COJMIUTHpPMA ) 0-(haoJUIMKHUHT KMHMaTH
24U mzoronu KOHIEHTpanuscura 00orauK skaH. CyB HaMyHaapHIari
ypan 2**U/?*¥U wm3oromnapu ypracumard paaunodaosl MyBO3aHAT
ko3¢ puuuentn-K | Oysumumn ypan 24U M30TONH KOHLEHTpPALHMSCHTA
OOFJIMK X0JI1a CyB HaMyHaJapUHUHT COJUIITHPMA ) 0o-(haosyiuk
KUAMaTHHU XaM OIUpPap dKaH.

(mr/mi)

0,12 0,14 0,16 0,18 0,20

Hurnaan a-daorimk, (BK/1)

I-pacm. Ep ycmu cysé namynanapuoazu conummupma
Y a-paonnuknune U uzomonu Konuenmpayuscuza 602nuKiuK zpaguzu
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Casav (MKI/T)

140,0
120,0

100,0
80,0

60,0

0,18

0,22 0,26 0,30 0,34

Vinrunan o-paonink, (BK/1)

2-pacm. Ep ocmu cyeé namynanapuoazu conumimupma
Y a-paonnuknunz **U uzomonu Konyenmpayuscuza 6021uKiuK zpaguzu

l-pacmza ep yctu cyBiapu HamyHanmapuaara ypan U uzortonu
KOHIIEHTpaIusicy KuiiMatu 45 Mkr/raan 50 MKr/rra omrasia 1-4us3uk,
0y CyB HaMyHQJIapUHUHT COJUIITHPMA Y o-PaOJIUK KUHMATU
nponopuuonan tap3aa 0,12 bx/nman 0,18 bx/ara omran. Xyaau
HIyHaa l-pacMmaa ep yCcTH CyBlIapu HamyHamapuaaru ypan 24U
M30TONH KOHIIEHTPALUACH KuiiMatu 49 MKr/raan 58 MKr/rra omrasaa
2-4n3uK, Oy CyB HAMyHQJIAPUHUHT COJTUIITHPMA Y oi-PaoJUTUK KUMMAaTH
nponopunonan tap3aa 0,13 bx/naan 0,19 bx/ara omras.
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3-pacm. Ep ycmu éa ep ocmu cyé HAMYHANAPUOA2U COTUMMMUPMA HUUHOU
P-paonnux Kuiimamunune “’K uzomonu muxoopuza 602nuxnuk zpaguzu

Kentupunran 3-pacmpaa 3ca ep OCTH CyBJIapH HaMyHajapujaaru
ypan *U u3oTonu KoHIeHTpanusacu kuitmatu 50 mxr/raan 90 Mkr/rra
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A.K Kyméeoounoe. Vpan canoamu mavcupu  Xyoyonapuoaau mabuui
cyenap  paouayuoH — KYpCAMKUUAAPUHUHE — AOpO-QpuU3UK  mMaoxux  ycyiiapu

omranaa 1-un3uk, Oy cyB HAMyHAJIAPUHUHT COTMIITUPMA ) 0-(haoITUK
KuiiMatu nipontoprmonan taps3aa 0,18 bx/mman 0,32 Bbx/ara omras.
VYpan 2*U u30TOIU KOHIEHTpAIMsICH KuiiMaTh 65 MKr/raan 120 MKr/rra
OILITaH/a 2-4n3uK, Oy CyB HAMYHAJIAPUHUHT COIMIITHPMA ) 0-(haoITUK
KuiiMatu niponioprimonan taps3aa 0,19 bx/mman 0,34 bx/ara omraw.
1 Ba 2-pacmiiapiaH siHa 11y Hapca KYpUHAAMKHU, €p OCTU CYyBIIapu
HamyHajapuaa ypad »*U n30TOIU KOHICHTPAIMSICH €p YCTH CyBIIapu
HamyHaapuaara ypat »*U u30TOMH KOHIIEHTPAIUSACHIaH IOKOPH YKaH.

Kentupunran 3-pacmaa, ep OCTM Ba €p YCTH CyBiIapuzaa
> B-paommmkuaunr K ypraya koHIEHTpanusicura OOFIUKINK rpaduru
KenaTupwirad. byHnan kypuHaauku, cyBaaru » B-Qaoivk KaTTajauru
acocad “’K M30TONMUHMHI CONUINTHPMA [-aKTHBJIMIU XUCOOUTA OLIap
skaH. ByHman Tamkapu, cyB HamyHanapu TapkuOuga ‘K wuzororm
KOHIIEHTpAIMICH KaH4ya Ky 0yJica, HaMyHaHUHT ) 3-(aojuIury mryH4ya
I0KOpH OYnapkaH.

FOkopua onmub Gopuiiran TaxxpudaTapHUHT HATHXKaIapyu CUPBTHIA
LIyHU TaKuAJall MyMKHUHKH, YPAaHHU I€OTEXHOJIOTHUK yCilIyOna Kaiita
uiiaragia Gonaanu KOMIIOHEHT aXpaTHO OJIMHTaHAAaH KeMMH Kyaa
KaTTa MHKJAOpJa caHoaT oOKaBa CyBimapu Xocwn Oymagm. CanHoar
YUKUHIWIAPH CaKJIaHYyBYM OMOOpIIapra TanuiaHyBuu Oy caHOAT OKaBa
CyBJIapH TapKuOUIa KY11ab KUMEBHIA Ba pauallioH U(IIOCIaHTUPYBYU
KOMIIOHEHTIIap MaBXYIUTUTH UCOOTIAH IH.
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YMYMUH VPTA TABJIUM MAKTABJIAPUJIA
VYKYBUMJIAPHUHT TEOMETPUK
KOMIIETEHHUAJAPUHHU PUBOXJIAHTUPUILLTHUHT
NHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUSJIAPA
I'T. Onoawesa, Y1V “Ungopmamuxa yxumuws memoouxacu”
Kageopacu 6.0.00yenmu.

Masxkyp maxonaoa ymymuil ypma maviumM —Makmaoiapuoa
I0KOpU  CUHGQ)  VKYBUULAPUHUHE —2eOMempUK  KOMHeMmeHYUsIapuHu
PUBOICTAHMUPUWHUHE AXOOPOM-KOMMYHUKAYUOH MACOPDABULL MALIUM
84 ANEKMPOH-MOOYIIU MEXHOLO2USANAPU 64 BOCUMANAPU  MAOKUK
KUIUHSAH.

Kanum cyznap: macoghasuii mavium, snekmpon Mmooy, axoopom-
KOMMYHUKAYUOH MACOpasuil MaviumM UHHOBAYUOH MEXHOIO0USCH,
2eoMempuK KOMnemeHyusl.

B OaHHOU cmamowe Uccnedyomcs UHGOPMAYUOHHO-
KOMMYHUKAYUOHHbIE  OUCMAHYUOHHbIE U 2NEeKMPOHHO-MOOYIbHbIE
MEXHONO2UU U CPeOCMBA PA3BUMUL 2eOMEMPULECKUX KOMNemeHyull
CMAapuLexiaccHuUK08 00U eoopas08amenbHbiX WKOIL.

Kniouesvie cnosa: oucmanyuonnoe obpasosamue, 31eKMPOHHBIL
MOOYIb, UHHOBAYUOHHASL MexXHON02Us unpopmayuoHHo-
KOMMYHUKAYUOHHO20 OUCMAHYUOHHO20 0OPA308AHUSL, 2e0MEMPU1ecKas
KOMNemeHmHOCMb.

This article examines information and communication distance and
electronic-modular technologies and means of developing geometric
competencies of high school students in secondary schools.

Key words: distance education, electronic module, innovative
technology of information and communication distance education,
geometric competence.
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STaru V36€KHCTOH IapOMTH 1A HIIM-(DaH Ba TAbIMM-TapOus JKapadHu
IOTYKJIApUHU aManuéTra TaJ0uK 3THO OOpHWII acocwil BaswdaiapaaH
xucobmnanaaum. Ly sxuxarnan ymymuii ypra Tabium Maktadnapu 10-11
cuprapuna ['eomerpust paHuHU YKUTHII KapaéHUIa YKYBUMIAPHUHT
TreOMETPUK KOMIETEHUUSJIAPUHN PUBOXKIAHTUPHULI camMapagopiurura
SPUIIUII, YKYBYWIADHM V3JAIITHPraH OWJITUMIIApUHU aMaiuéTnaa
KYIJ1ai oNuIn KYHUKMacH OMIaH KypOJUIAaHTHPHIL J013ap0 axaMusaTra
sra. Uynkn STHru Y36eKHCTOH YKyBUMCH SIHIH JJABPHUHT SHIU aBIION
xucobnanaau. by MyaMMOHU Xasl STUIIHMHT MYXUM JKUXaTJIapHaaH
OupH yMyMHii ¥pTa TabJIUM MaKkTabnapuaa YKyBUUIAPHUHT TEOMETPUK
KOMITETEHIUSUTAPUHU PUBOKIAHTUPHUILHUHT aX00pOT-KOMMYHHUKAI[MOH
MacodaBuil TabJIMM MHHOBAIIMOH TEXHOJIOTUACUHU UILIA0 YUKULIAUP.

VKuTHIHAHT ax00pOT-KOMMYHHKAIIMOH BOCUTAJIApUHU
TeJeBUACHUE, PaJno, MOOWI ajloka BOCUTaJapH, KOMIBIOTEp KaOu
3aMOHABUM TEXHUKAa HMMKOHHUATIApU TalKuia 3Taau [2]. Maskyp
3aMOHABUM TEXHUK BOCHTAJAp acOCHJa YKYBUMJIADHUHI T€OMETPHK
KOMIETEHIUATIAPUHN PUBOXKJIAHTUPUITHUHT WHHOBALIMOH TEXHOJIOTHUS
Ba METOJIAPUHU MIUIA0 YMKHIL Ba aMaJIMETra >Kopuid atuit 3apyp. Ly
cababmum 6u3 ymymuii ypra rabium Maktadbnapuausr 10-11 cuadnapuna
“T'eoMmeTpus” haHMHM YKUTHII KapaCHUIa YKYBYMIAPHUHT T€OMETPHUK
KOMIETEHIUSUIAPUHN PUBOKIAHTUPHUITHUHT aX00POT-KOMMYHHUKALIMOH
Maco(aBUil TabJIMM TEXHOJOTHSICH MaXMyHra 3bTHOOPUHTH3HU
TOPTAMMU3.

Macodasuii Tabaum Oy Mypakkad mapouTiaapaa axoopot-
KOMMYHUKAIIMOH TEXHUK BOCHTAaNapra TasHUO, OHJIAWH Tap3aa
aMajra OIMpWIaguraH TabauM okapaéaugup [1; 62-97 b.].
Macodauii TabiuM YKyB aqabUETIIApUHUHT I0OKOPHIa TAbKUJIAHTaH
ax0OpOT-KOMMYHUKAIIMOH BOCHUTAJIapy acocuja aJMalluHUILINHHY,
WXTHUCOCIAIITUPUIITaH ax00poT MyXHUTH €plaMua TabIMMHU amaira
OIIMPHII MMKOHMHHY Gepau. Y KUTHITHUHT Oy MIAKTH TahIAM TH3MMUIA
VKUTYBUMJIApHU TaWEpPJIAIIHUHT caMapaJOpJIMTUHU OLIMPUIL OuiIaH
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Oupra, YKyBUMIapra yyKypJaallTUpUIrad Ouiaum Oepuin BazupacuHU
O6axapaau. MacodaBuii TabIUM THU3MMHUAA TabiIuM OepyBUH Ba
TabJIUM OJIyBYM LIAXCIAPUHUHI MYHTa3aM BHPTyall aJIOKaCH amalira
ommpunaav. Harwkaga, YKyBUWIApHUHI YKUTyBUMIap OuiiaH
aJIOKAJIOpJINTU PUBOXKJIAHUO Oopanu, ynapjaa TasHY Ba T€OMETPHK
kommeTeHIusIap puBoxiiananu. Ly cabadmm macodaBuii TAbITUMHUHT
KyWHJIard UMKOHHSTIAPUTa YbTHOOP OCpHUIll KepakK:

1) wmacodaBuii TabIMM YKYBUYWJIAPHUHT YKHUINTa MKOOWI
EHJIAIINIIMHN TAbMUHIIANIN;

2) memaroruk jkapaéH Makcaau cudaruga TabiIMM OJyBUMra
HyHanu OEpUITHUHT UMKOHUSTIApU 60p;

3) METONOJOTrHMK, Ha3apui, ycnyOuil OWIMMIIApHM YYKYPpPOK
sraJuianl UMKOHUHU Oepaiu;

4) 6ununr paoNMATHHA MYCTaKHJI TAIIKKUII YTUII IMKOHUHU Oepau;

5) TaBIMMHUHT TYpiaH axOOpOTIapHU TOMHWIN Ba Y3JIAIITHPHUII
UMKOHUSTIApUHU Oepaiu;

6) YKyBuMra ojJraH OWJIMMJIAPUHHM aMaluéria KyIaad Kypuin
UMKOHUSTHHU sIpaTaiu.

MacodaBuii TabaUMHUHT Oy HWMKOHUSATIapujaH ¢oiigananuo,
ymymuit ypra tabium MaktabaapuHuHr 10-11 cund YKyBUMIapUHUHT
reOMETPHUK KOMITeTeHUUSUIApUHU PUBOXKIAHTUPUII MyMKHH. Heraxw,
Maco(aBuil TabIUM 3aMOHABUH TMENAroruK TEXHOJOTHS acocuia
TAIIKWJI STHJIQAUTaH OMIUII (GaoNUATHHE PUBOXKIAHTUPHUIIT Oopacuaa
KyTWJITaH camapanu Oepajiu.

[lenaroruk anabuérnap, WIMUR-TaIKUKOTIapAa Maco(aBHil TabJINM
Oyiinua TagKUM OTHITAH TaBCUsUIAp Ba axOOPOT-KOMMYHHKAIMOH
TEXHUK BOCUTAJIAPHUHI MMKOHUATIapuAaH (oiinanannd, Kyhuparu
ymymui ypra tabaum MakTtabmapu 10-11 cuud YKyBUMIapuHUHT
reOMETPUK KOMIETEHUUSUIADUHU PUBOXKIAHTUPHUIIHUHT  aXxO00poT-
KOMMYHUKAIIMOH MacOo(paBHil TabJIUM TEXHOJOTHICH WIIIA0 YMKHUIAN
Ba aMaJIMETAAa CHHOBAAH YTKa3UIU. Ma3Kyp TEXHOJIOTUSHUHT MOXUSTH
Kyduaaruiapaan noopar:
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TexHOonOrus Maxcyc KOMIBIOTEPIM JACTyp acocuaa spaTUiraH
OymuO, yHMHr Xap Oup Qair-nankacuaa TETHIUI MaTepuaiap
KOWJTAITUpWITaH. YHAa 1-dainmga TaIKMKOTUMU3HUHT OMpUHYNA 000
OupuHYM maparpaduaa TaxJIMa STHITaH Marepuaiap KUPUTHITaH,
2-(aiinga TaIKUKOTUMUZHUHT OMpUHYIH 000 HKKUHYH maparpaduiaru
Marepuaulap KUpPUTWIraH, 3-gailnga [oKopuaa TaKAUM STHITAaH
UIIaHMagad  (oiJanaHuIl METONMKACH KHpUTHITaH; 4-daiinga
amangaru 10-cund Maremaruka ¢anu papcauruHuHr “Teomerpus”
Kypcu KHUCMHJAru MaTepuajiap okoinamrupuiany, S-gaitnga
amanparu 11-cund maremaruka danu mapcnuruHuHr “I'eomerpus’
KMCMU OYiinda MaTtepuasiap KoWinamTupuian. byHUHr HaTtmxkacuna
Ma3Kyp TEXHOJOTMK HIIJIaHMaZaH (oipamaHull KyrTalaamTHPUIIH.
AVHM naiTaa, Ma3Kyp TEXHOJIOTHMSJAH aHbAaHABUHM JapcC KapaCHUIA,
MacodaBuil TabJIUM MIAKIUAA HoiaaTaHUII UMKOHUSTIAPU MaBXY/I.

Ymby TtexHomoruss macodaBuii TabIUM axOopoTiapra OyiaraH
HXTUEKITAPHU KOHIMPHUIIIA, axOOpOT ONMIN Ba yHAAH (oiganmaHuil
caMapaJOpJIMTMHU OUIMPUIINA MyXUM aXaMHATra dra.

MacodaBuil TapnuMaa, aiHUKCAa, KOMMYHHMKATHUB OJOK MYyXUM
Vpun Ttytanu. KommynumkaruB 00k — Oy MmacodaBuii Tabiaum
Kapa€HuJa KATHAIIyBYMJIADHUHT MYJIOKOTIAPH acOCUIA TabJIMMHHU
amalra OLIMpHIN >kapaéHu OYinO, yHJa KOMIIBIOTEp MMKOHMUATIAPH,
AJIEKTPOH TMOYTa, TECT YTKA3UII TEXHOJOTUsIapu Ba JUAAKTHK
Mareprayiap MaXMyHJaH KeHT ¢oinananunaan [4; 57-61 b.].
Hlynunraek, MacoaBuii TAbJIUMHUHT aXOOpOTIIM OJIOKH XaM MyXHM
axamusTra sra. by Omokma YKyB MmarepuamiapuaaH (oiganmaHuII
HaTWKacuja aHKeTa, jKaJBaj, AWAarpaMMa Ba TMCTOTpaMMallapiaH
doitnanannm uMkoHusTiapu kenrasnu. lly sxuxartman macodaBuit
TabJIMMHUHT  aXOOpOT-KOMMYHUKAallMOH  TEXHMK  BOCHUTajJapu
MMKOHUATIApU acCOCHAA MEAArorvK TEXHOJIOTHSUIAPHU HMILIA0 YUKHUII
Ba yJaapAaH yMyMuil ypra tabaum Maktabnapuauar 10-11 cundnapua
“T'eomeTpus” paHUHU YKUTUII )Kapa€HUA YKYBUMIAPHUHT T€OMETPUK
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KOMITETEHIUSUTAPUHU PUBOXIIAHTUPHII JKapaéHHU1a aMamueéTra TaToOnK
ATHUII TAJKUKOTUMU3HHHT SHT MYyXuUM Basudaisapugad OUpUIHD.
UyHKM VKUTULOIHUHT axOOpOT-KOMMYHHKAIIMOH Maco(aBUil TabJIUM
TEXHOJIOTHAJIapy OMp Heya MMKOHMATIApra sra. by Oopana axO6opoT-
KOMMYHHKAIITMOH BOCHUTAJap YMYMHUH YpTa TabIUM MaKTaOJIapUHUHT
10-11 cuH) VKYBYWIAPUHUHT TEOMETPHK KOMIETEHIUSJIAPUHU
PUBOXKITAHTUPUINA KyHHIaTH UMKOHUSTIAPHUA TAKIUM ITaJIH:

—xap Oup MaB3yHH aXO0pPOT-KOMMYHHKAIIOH TEXHUK BOCUTAIApUHU
KYJIJIaraH XoJiJ1a KU3UKApIu YTHUII;

— MaB3ynap OYyiirua Oepuiarad TONMIUPUKIAPHU TEXHUK BOCUTAIapra
TasiHraH XoJiJa TypiH yCyliap/Ja Ba BocUTajgap/a euuIl;

— Xap Oup MaB3y Oyiinya KymMM4a TONIIUPHUKIAP Ba yIapHUHT
eyuMH Oyiinya TaBcusuiap 6epud 6opur;

— VkyBumnapHuHr “l'eomerpus” ¢anura OyiaraH KU3WKHILY,
WHTWIAIIM Ba Maskyp (an Oyiinya naékaTmapuHd Makcauiv
WYHAITUPHIL;

—KOMIIbIOTEp KaOu aX00pOT-KOMMYHHUKALIMOH TEXHUK BOCUTACUHUHT
UMKOHUATIapuAaH  (Qoigananran  xoiaa 10-11 cuHbmapaa
VKYBUYWJIAPHUHT T€OMETPUK KOMIETCHIUSIIAPUHA PUBOXKIIAHTUPUIIITA
onJ1 YKyB MaTepHalIapUHU TAKOMIJIJIAIITHPUO OOpHIIL.

busnuar  éupmamryBMMM3ra  Kypa, axOOpOT-KOMMYHHUKAI[MOH
BOCUTAJapura  TasHraH  XoJla  YKYBUWJIAQPHUHI  TE€OMETPHK
KOMIIETEHIIUSUIADUHU  PUBOXJIAHTUPUII  KyHUJArwiapHu — amaira
OLIMPUII UMKOHUHM Oepaiu:

— YKYBUMJIADHUHT TE€OMETPUK KOMIICTCHIIMSUIADUHUA PHUBOXKIIAH-
TUPHUIIHUHT MakcaJ Ba Ma3MYHUHU XO3UPTd 3aMOH HMHHOBAI[MOH
PUBOXIAHMIN Tajabmapura MoclamTupuil. UyHKH XO3UPTH 3aMOH
TabJIUM JKapaCHUHUHT TanabiapuiaH OMpU YKUTHUITHUHT MakKcaJ Ba
Ma3MYHHHH PUBOXKJIAHTUPUO OOpHIIIaH HOOpaT;

— VKYBUHJIADHMHT TEOMETPHK KOMIIETCHIUSJIAPUHU PUBOXK-
JAHTHPUII ~ METOAJapW, BOCUTAJIapd Ba  TEXHOJIOTHUSJIAPUHU
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AXJIAT TEJaroruk >kapa€H cudaruaa wMojaemwtamrupum. Heraxwy,
XO3UPTU TEXHUK PHUBOKIAHWII JKapaéHU YKUTUIIHUHT aHbaHABHA
METOIAPUHM SHTWJIAIIHYM, YHUHT SHTU BOCHUTAlapura TasHUIIHU Ba
TEXHOJOTHSJIAPHUHT HMMKOHUATIAPUIAH OKWJIOHA (poiinamaHuiIHu
TaK030 3TMOK/1a;

- YKyBUMJIAPHUHT T€OMETPUK KOMIIETEHIUSUITAPUHU PUBOKIAHTUPUL
OpKaliM YKyB-OMiuIn Ba TapOHsl OJMII KapaéHUHU Ky4aWTHPHILL
AKT Bocuracuga YKyBUWIAPHUHI YKYB-OWIMII KYHUKMaJapUHU
Ky4aUTHpHILI Ba YJIapHUHI TapOus onuml kapaéHUHU OYI'YHI'M KyH
Tanabiapy acoCHAa TAIIKUII STUII A0JI3apd Macaaigapiaad Oupuup.

TabIUM TH3UMUMHU3HUHT X03UPTH PUBOXKITAHUTI Kapa&HU (paHIapHU
YKUTHII1a aXO0POT-KOMMYHHUKAILIMOH BOCUTAJIApU OPKAJIN y3aTUIaéTran
SIHT'H aXO0pOTIapHU, MABJIyMOTIAPHH Ba TaBCHJIAPHU Y3IAIITUPHUITHH
Tako30 3tanu. Iy sxuxargan Oy Oopana XOpPHKH MamIakaTIapHUHT
Taxxpubanapuaan QoiganaHuin xam Makcaara MyBoGhUK Oymamm.
Mmucon y4yH, aMmepukaquk nemaror onmuM Y.Kunmarpuk Ba Oyrok
Oputanmsuk mnegaror onuM b.Paccemnunr “Mertomnap noiuxacu”
HOMJIM YKUTHII Jlaboparopusicu TaxpubanapuaaH ¢oiijananui
camapamu xucoOmaHamu. YmOy maGoparopus Taxkpubamapuaa
ax00pOT-KOMMYHHUKAIIOH BOCUTAJIapra TasHIaH XoJiJa JapCiauKIapHu
OyTyHJaii Ba xap 6up YKyB jkapaéHuaa THruad OOpHILl, yIapHU YKUTHUII
METONMKACHIa dHT Kyllail Ba OCOH E€HJANIyBiIapra TasHHUII acociad
oepunran [3]. Uly »xuxarman yMyMud ypTa TabiuM MakTaOnapuia
YKYBUMIIAPHUHT T€OMETPUK KOMITETCHUUSUIAPUHA PUBOXKIAHTUPUIITHUA
ax0OpOT-KOMMYHHMKAIIMOH ~ BOcUTajapujaH (oiinanaHran  xoija
TaKOMWITAIITHpHUILAa OyHIal Taxpubanap Kya kemaau. MacanaH,
ymOy (aHHUHT VKyB MaTepHaUIApUHU SHTUIad OOpHIl Ba yHHU
VKUTHII BOCUTATAPUHH ONITUMAIIIAIITHPHUII aHA [Ty )KUXATAaH MyXUM
axaMusTra sra.

AXOOpOT-KOMMYHHMKALIMOH ~ BOocHTajapuaa  ¢anmap  Oyiinua
SHTU OWIMMJIap MaXMyHd MYHTa3aM TakauM 53THO OOpHIMOK/a.
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UyHKM MamlakaTUMHU3 Ba JYHE MeNaror ojJuMiIapd TOMOHHWJAH SIHTU
TEXHUK HWMKOHHATIAP Ba TEXHOJIOTHMsUIapra acoClaHraH WIMMM-
TaJKUKOTJIap aMajra OLIMPUIMOKAA. byHIal WiIMui TaaKUKOTIapAa
(dannapHn ax00pPOT-KOMMYHHUKALIMOH BOCUTAJIAPHUHT MMKOHHUSATIAPU
acocua YKUTHLII, TabJIUM METOAMKACUHU  TAaKOMMJUIAILITUPHII
Ba YKYBUMJAQDHHUHI  VY3JAIUTUPHUILIMHU  OCOHJALITHUPYBYM  TYpIIU
TaBcUsuIap TakauMm 3TuO Oopunmokna. Iy caGabmu ymymwuii ypra
TabiuM MakTabmapu “Teomerpus” ¢danu YKUTyBUMIApU axOOpOT-
KOMMYHUKAIIIOH BOCHTAaJIap acocHJa y3aTHJIAETraH sSHrU axO0opoT Ba
MabJIyMoTiIap OMiIaH MyHTa3aM paBHIIIa TAHUIINO OOPHIIN MaKcara
MyBo¢uK Oynmaau. Heraku, MamiaakaTUMU3HMHT Oapua yMyMHH ypra
TabJIMM MaKTabIapuaa HHTEPHET TapMOFH (paonusTH Hynra Kyiuiaras.

YMmymuil ypra tabiauMm Maktabnapuaa YKyBUMIAPHUHT FE€OMETPHUK
KOMIETEHIUSUIADUHN  PUBOXKJIAHTUPUIIAA aXOOPOT-KOMMYHHMKALIMOH
Maco(aBuil TabJIMM TEXHOJOTHSICUHUHI HMMKOHHUSTIApU IOKOpU. by
Ypunna OyHIall MMKOHMATIAPHUHI KyHUJAard SHI MYyXHUMIIApHUHU
TabKUATIA0 YTUIT KOU3:

— YKyBUMJIAPHUHT Ma3Kyp (haHra 6ynraH KM3UKHUILIU OILIMIIN;

— YKyBUMJIap/ia TONILUPUKIAPHU MyCTaKUII Oa)kapuIll Ba TaX IMIHNA
TaakKypra TasHUII KYHUKMaJapUHUHT [AK/UIAaHUIIN;

— Xap OMp TONIIMPUKHUHT 3aMOHABUH TEXHUK BOCUTAIAp acOCUAA
KM3UKapJIu TaKIUM 3TUIMILN;

—VKUTYBUH Ba YKyBYM BAKTUHUHT TEXKAJINIIN XaM/1a BAKT MEbEPUIAH
OKHJIOHA (pOHaTaHUIITHUHT MaBXYJUIUTH;

— MalFyJOTIAPHUHT 3pPKUH, WXKOAMW Ba MYCTaKWJ XyCyCHATra
acocaH aMajira OIMPUWINIIH;

— apCIUK MaTepuasIapUHUHT 00MUTHO OCOpHITUIIIN;

— yMyMH# ¥pra TabJIuM MakTaOnapu YKyBUMWJIApH TE€OMETPUK
KOMIETEHIUSUIAPUHN PUBOXKIAHTUPHII UMKOHUSATIAPUHUHT cadapOap
STWINLIN.
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KOMNeMeHYUANapUHY PUBOICIAHMUPUUHUHS UHHOBAWUOH MEXHOL0SUANADU

bynapuunr Oapuacu ymymuil ypra TabBIUM =~ MakTalnapuaa
VKYBUWJIADHUHT T€OMETPUK KOMIETECHUMSTIAPUHU PUBOKIAHTHUPHILIA
axOOpOT-KOMMYHUKAIIMOH TEXHUK BOCHTAJapU camapaJopiuruHu
TabMUHJIAUIH.
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TALABALARGA MATEMATIK MATN BILAN ISHLASHNI
O‘RGATISHDA SAVOLLAR METODI

R.M. Turgunbayev, TDPU professori
D.U. Umaraliyeva, TDPU tayanch doktoranti

Ushbu magolada birinchi kursga kelgan talabalarni matematik
matnni tushunib o zlashtirishiga yordam beradigan savollar metodi,
talabalarda matnni tushunish usullarini shakllantirish ahamiyati bayon
qilinadi.

Kalit so‘zlar: matematik matn, yashirin savol, savol-taxmin, matnni
tushunish usullari

B Oannoti cmamve onucvigaemcs mMemoo 60npocos, Komopbie
nomMo2arom nepeoKypCHUKAM NOHAMb U YCEOUMb MAmemMamuyecKul
MeKCM, 8AACHOCHb POPMUPOBAHUL Y CITYOEHMO8 NPUEMOB NOHUMAHUS
mekcma.

Knwuesvie cnosa: mamemamuueckutl mekcm, CKpblmblil 80NpPOC,
80NPOC-NPEONOIodCceHUe, NPUEMbL NOHUMAHUSL MEKCMA.

This article describes the method of questions that help first-year
students understand and assimilate a mathematical text, the importance
of developing students’techniques for understanding the text.

Keywords: mathematical text, hidden question, question-assumption,
techniques for understanding the text.

Oliy ta’lim muassasalaridagi o‘quv jarayonining muhim tarkibiy
qismlaridan biri talabalarning mustaqil ta’limi hisoblanadi. Odatda
mustagqil ta’limga ajratilgan vaqtning asosiy qismi talabalar tomonidan
o‘quv, uslubiy va ilmiy adabiyotlardagi matnlar bilan har xil turdagi
topshiriglarni bajarish uchun sarflanadi.
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Amaliyot shuni ko‘rsatadiki, birinchi kurs talabalari darslik matnlari
bilan ishlash jarayonida muayyan qiyinchiliklarga duch kelishadi.
Aksariyat talabalarda matematikaga oid o‘quv kitoblari, o‘qituvchi
tomonidan tavsiya etilgan jurnal maqolalari va boshqa adabiyotlarni
tushunib o°qish, o‘zlashtirishning samarali usullari shakllanmagan. Shu
sababli birinchi kurs talabalarini o‘quv adabiyotining matnini tushunish
usullariga o‘rgatish muhim.

L.P.Doblayev [1], matnni muammoli vaziyatlarning kombinatsiyasi
sifatida  ko‘rib, maktab o°‘quvchilarining matnlarni yaxshiroq
tushunishiga erishish shartlarini eksperimental ravishda o‘rganib
chigqan. U o‘quv matnini tushunishning bir necha usullarini ajratib
ko‘rsatgan.

Matnni mustaqil anglashning birinchi va asosiy usuli-bu o‘z
oldiga savol berish va unga javob izlashdir. (“Ilgari shunga o‘xshash
misol ganday hal gilingan?”, “Bu xulosa gayerdan paydo bo‘lgan?”
va hokazo). Bu usul talabalar uchun tushunishini o‘zini o°zi nazorat
qilishning muhim usuli bo‘lib, ularga tushunish tuyg‘usi va haqiqiy
tushunish o‘rtasidagi tafovutni oldini olishga imkon beradi. Matnni
tushunish magsadida amaliyotda qo‘llaniladigan matnni takroran aytib
berish, o‘qituvchining savollariga javob berish usullari talabalarning
mustaqil o‘ziga savollar berish usuliga nisbatan kam samaralidir.

Tushunishni chuqurlashtirishga va mustaqil ravishda savollar berish
ko‘nikmalarini rivojlantirishga hissa qo‘shadigan refleksiv faoliyatni
tashkil etishning bu usuliga yaqin bo‘lgan yana bir usul, o‘qitishda
dialogdan foydalanish. Dars davomida o‘qituvchi yangi axborot va
talaba leksikonidagi ilgari o‘zlashtirganlari orasida aloqalar o‘rnatishi,
tushunishi uchun talabalarga savollar berishi kerak. Savollar talabanio‘z
leksikonini qaytako‘rib chiqishga, nazariy bilimlarni konkretlashtirishga
yoki amaliyotda qo‘llashga, bashorat qilishga o‘rgatishi, o‘rganilgan
tushunchalar orasidagi o‘zaro aloqadorlikni topishga undashi kerak [5].
Darsda o‘qituvchi bilan talaba o‘rtasida ham, talabalar o‘rtasida ham
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muloqotni tashkil etish zarur. O‘quv jarayonida tashqi muloqot asta-
sekin talabaning ichki muloqotiga aylanadi. Bularning barchasi o‘quv
axborotiga tanqidiy munosabatda bo‘lishga yordam berishi, xususan,
talabaga taklif qilinayotgan muammoning holatiga turli tomondan
qarashga, uni turli yo‘llar bilan hal qilishga, muammoni va uning
yechimini turli nuqtai nazarlardan baholashga yordam berishi kerak.

Ta’kidlash joizki, birinchi kurs talabalari matnning semantik
tuzilishiga unchalik aloqasi bo‘lmagan savollar beradi. Demak, talabalar
o‘qituvchi tomonidan oldindan tuzilgan dastlabki savollar misolida
o‘quv matniga mustaqil ravishda savollar berishni o‘rganishi kerak.
Bu savollar faol fikrlash jarayonlarini keltirib chiqaradi, ularni tartibga
soladi va yo‘naltiradi, “o°‘z so‘zlari bilan” matnning izchil uzatilishiga
yordam beradi. Talabalari uchun mustaqil mulohaza va xulosalar,
sababiy munosabatlarni anglashga doir savollar katta ta’sir ko‘rsatadi.
Talabalar uchun e’tiborini matnning ba’zi muhim jihatlariga qaratadigan
yoki kerakli materialni eslab qolishga, solishtirishga yordam beradigan
savollar berish foydalidir. Oldindan berilgan savollarga javob izlab,
talabalarning o‘zi o‘rganilayotgan o‘quv axborotidagi tushunchalarni
chuqurroq o‘rganishga qaratilgan o‘zlariga biluv savollarini qo‘yadi.

Talabalarni matematik va o‘quv matnlarida tez -tez uchraydigan
yashirin savollarni topish va shakllantirishga o‘rgatish muhim.
S.L.Rubinshteyn [3] ta’kidlaganidek, savollarning paydo bo‘lishi
tafakkur ishi va paydo bo‘layotgan tushunishning birinchi belgisidir.
Tushunish fikrlashning dastlabki bosqichi bo‘lib xizmat qiladi va savolni
aniglash bosgichida paydo bo‘ladi. Ammo, har doim ham biror obyektni
tushunish yoki yechimda yashirin savollar mavjud bo‘lavermaydi.
Masalan, matematik misolda barcha ma’lumotlar, shuningdek, ular
ustida bajarilishi kerak bo‘lgan harakatlar, yechimi ko‘rsatilgan bo‘lsa,
u yerda yashirin savollar yo‘q. Agar masala yechimi qisqa ko‘rinishda
yozilgan bo‘lsa, u holda masala yechimini tushunish uchun yashirin
savollarni topish va ularga javob berish lozim bo‘ladi.
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Yashirin savol, balki unga javob topiladigan muayyan shartlar
mavjud. L.P.Doblayev [2], bilan kelishgan holda biz bunday
shartlarning to‘rt tipini ko‘rsatamiz va ularning har birini alohida
ko‘rib chigamiz.

Birinchi tip. Matnda yashirin savolga tayyor javobni o‘z ichiga
olgan axborotlar ifodalangan. Ushbu axborotlarga asoslanib, savolni
topishi va uni bu savolga javob sifatida tushunish kerak. Masalan,
quyidagi matnni qaraylik: “Umumiy holda, ixtiyoriy 7 ratsional son
uchun A={xeQ:x<r}, B={xeQ:x>r} to‘plamlarni

kiritib (A, B) kesimni hosil qilsak, 7 soni quyi sinf 4 ning eng katta
elementi bo‘ladi. Yuqori sinf B da eng kichik element mavjud emas.
Hagqigatan ham, B da eng kichik element mavjud va u # ga teng deb
faraz gilaylik. U holda 7 <7. Yugqori sinf B da eng kichik element
mavjud emas. Ratsional sonlar to‘plamining zichlik xossasiga ko‘ra 7

dan katta va #; dan kichik bo‘lgan %> ratsional son mavjud bo‘lib, u 4
sinfga ham, B sinfga ham tegishli emas. Bu esa (A4,B) ning kesim
ekanligiga zid bo‘ladi” [4]. Bu matnda birinchi jumla savol tug‘diradi:
“nega 7 soni quyi sinf 4 ning eng katta elementi bo‘ladi?” bu savolga
matnda javob yo‘q. Ikkinchi jumla ham savol tug‘diradi: “Nega yuqori
sinf B da eng kichik element mavjud emas?” Lekin keyingi jumladagi
fikrlar bu savolga javob bo‘ladi.

O‘quv matematik matnlarida yashirin savolni aniglashning bunday
sharti tez-tez uchraydi. Bu, odatda, har qanday nazariy holat aniq bir
misol bilan tasdiqlanishi bilan ifodalanadi: “Cheksiz sondagi uzilish

nugqtalariga ega bo‘lgan funksiyalar mavjud. Masalan, ¥y =—;
sinzx

funksiyasi barcha butun sonlar to‘plamida uzilishga ega. “Birinchi jumla
yashirin savolni ochib beradi: “Cheksiz sondagi uzilish nuqtalariga
ega funksiyalar bormi?” Ikkinchi jumlada bu savolga javob bor. Shuni
ta’kidlash kerakki, ushbu matnda boshqga yashirin savollar, xususan,
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1

“uzilish nuqtasi nima?”, “Nima uchun V = —Sin Tt funksiya uzilishga

ega?”, “Bu funksiyaning uzilish nuqtalarini qanday topish mumkin?”,
“Butun sonlar to‘plami nima?” bu (va boshga) yashirin savollarga
matnda javob berilmagan.

Ikkinchi tip. Matn yashirin savolga tayyor javob emas, balki javobni
topish uchun to‘liq axborotni o‘z ichiga oladi. Bu tipga, masalan,
quyidagi masala matnini kiritishimiz mumkin: “Ushbu funksiyani
uzluksizlikka tekshiring, grafigini chizing. Uzilish nuqtalarida sakrashni
hisoblang.

2, agar x>2 bo'lsa,

y=4\4-x*, agar —2<x<2 bo'lsa,
x—2, agar x>2 bo'lsa.

7 [4].

Bu masala matnida uni yechish uchun barcha shartlar berilgan. Bu
yerda quyidagi yashiringan savollar mavjud: “bu gqanday funksiya?”,
“aniqlanish sohasi qanday to‘plamdan iborat?”, “har bir qaralayotgan
oraliglarda funksiya uzluksizmi?”, “oraliglar chegarasida funksiya
uzluksizmi?”. Bunday hollarda, savol shakllanmagan bo‘lsa-da, u
masala shartida yashiringan, uni osonlikcha kuzatish mumkin. Yaqqol
ifodalanmagan savolning bunday matnli vaziyatining yechimi - bu
ma’lumotlarga asoslangan savollarni qo‘yish va keyin ularga javob
topishdan iborat. Bunday holda, buning uchun zarur bo‘lgan barcha
axborotlar masalaning matnida berilgan.

Uchinchi tip. Matnda javobni topish uchun zarur bo‘lgan xususiy
axborotlar mavjud - aniq yoki noaniq (qolganini talabaning ozi -
takrorlash yoki mulohaza qilish yoki matnning boshga qismidan,
boshqa manbadan to‘ldirish kerak). Masalan, “1 nuqtada uzilishga

1
va y=—— ikkita funksiyalarning yig‘indisi
x—1 x—1

ega y=x"—
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uzluksiz funksiya bo‘ladimi?”” Bunda, quyidagi yashirin savollar bor:
“Qaysi nuqtalarda va nima uchun bu funksiyalar uzilishga ega?”, “Bu
funksiyalarning yig‘indisi nima?”’, “Nima uchun qo‘shish natijasida
olingan funksiya uzluksiz yoki uzluksiz emas?” Ikkinchi savolga javob
berish uchun matnning o‘zida ma’lumot mavjud, ammo birinchi va
uchinchi savollar fikrlash yo‘li bilan yoki darslik yoki boshqa manbadan
olingan axborotlarni talab giladi.

To‘rtinchi tip. Matnda yashirilgan savolga javob olish uchun zarur

bo‘lgan axborotlar yo‘q. Masalan,ushbu “ limf/; =1, shuning uchun

- 1 n—»0

2 4/; qator uzoqlashuvchi” matnda ikkita asosiy yashirin savol bor:

n=1

«Nega lim 4/; =1? « va «Nima uchun gator uzoglashuvchi?» Ikkinchi

n—>0

savolga javob matn va qator yaqinlashishining zaruriy shartidan kelib
chiqadi.

Matnni tushunishning boshqa usullari ham bor, xususan, quyidagilar:
a) savol-taxminlar: «Buning sababi ... emasmi?», «Balki bu ... bilan
bog‘liqdir?»; b) yangi fikr ta’siri ostida (retsinatsiya) ilgari o‘qilganga
fikran qaytish va qayta anglash; c) kelajakda nima haqida (asos yoki
xulosa, reja yoki tarkib va sh.o‘.) va aynan nima aytilishi haqida
oldindan sezish (antitsipatsiya).

O‘quv matnini tushunish usullarini shakllantirish uch bosqichdan
o‘tadi:

— savolning qo‘yilishi asosan tashqi motivatsiya tufayli va ichki
rag‘batlantirilmagan bo‘ladi; savollar ko‘pincha matn mazmunining
mohiyatini gamrab olmaydi;

— asosan «mnemonik» motivatsiyaga ega bo‘lgan savollar-
tayanchlarni qo‘yish;

— chuqurroq tushunish istagidan kelib chiqadigan biluv savollari va
savol-taxminlar, antitsipatsiya; qiyinchiliklarga duch kelganda tez -tez
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aqliy zo‘riqish va tayyorlik holati paydo bo‘ladi, bu holatda yuqoridagi
usullarni ongli ravishda qo‘llash sodir bo‘ladi.

Matnni talqin qilishning shakllangan usullari yordamida talabalar
matn bilan ishlashning samaradorligini baholay oladilar, o‘zlariga
matnning u yoki bu qismini tushunmasligini belgilab oladilar, matnda
vujudga kelgan savolga tushuntirish yoki javob yo‘qligi faktlarini qayd
etishadi, o°zi o‘zlarini nazorat giladi. Ularning xotirasi va tasavvurlari
yaxshiroq ishlaydi. Biluvdan tashqari motivatsion komponentlar ham
paydo bo‘ladi: masalaning yechimini topishga intilish; tushunarsiz
joylarini bilish uchun diqqat bilan o‘qish niyati va boshqa.

Matnni  o‘qiyotganda, odam anglamasligi, tushunmasligi,
qayg‘urmasligi (tashvishlanmasligi) yoki aldamchi tuyg‘uni boshdan
kechirishi mumkin: tushunarliga o‘xshaydi, aslida tushunarsiz bo‘lib
goladi.

Tushunish usullarini ishlatmasdan, talaba materialni chuqurroq
tushunishni talab qiladigan savollarga javob bera olmasligi ham
mumkin. Ba’zida o‘qituvchining savollari ta’sirida talaba javobni topish
uchun zarur bo‘lgan aqliy operatsiyalarni bajarishi, matn mazmunida
yangi alogalar o‘rnatishi, o‘qish paytida tushunilmagan narsani gayta
anglashi va to‘g‘ri javob berishi mumkin bo‘ladi. O‘qgituvchining
savollari ta’sirida talabaning matnni to‘liq tushunmaganligi bartaraf
etiladi. Agar talaba anglash, tushunish usullarini o‘zlashtirgan bo‘lsa,
u o‘qish jarayonida aloga o‘rnatishi mumkin edi; ko‘p savollar u uchun
kutilmagan bo‘lmasdi, chunki u allagachon ular haqida o‘ylagan bo‘lar
edi; matn bilan mustaqil bajarilgan ishlar natijasida uning tushunishi
to‘liq bo‘lar edi.

Auditoriyadagi barcha talabalarning har bir o‘rganilgan matn
bo‘yicha bilimlarini tekshirish mumkin emas, shuning uchun
tushunishning to‘ligligini aniqlash mumkin emas. Bundan tashqari,
talabaning materialni qanchalik tushunganligini aniqlash uchun
savollardan foydalanish har doim ham oson emas. Shuning uchun
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tushunishga erishish uchun eng ishonchli mezon - bilimlarni mustaqil
egallashga yordam beradigan tushunish usuliga ega bo‘lishdir.

Talabalar tomonidan savollar va savol-taxminlarning batafsil
shakllantirilishi, yangi muammoli matnli vaziyatlarni hisobga olgan
holda matnni qayta ishlashning boshqa usullaridan foydalanish,
matnlarning semantik tuzilishini tanqidiy tahlil gilish, matnlarni talqin
qilish bo‘yicha o°z ishini baholash, matematik materialni tushunishni
shakllantirish va chuqurlashtirishning muhim bosqichlari hisoblanadi.

Shunday qilib, birinchi kurs talabalarini o‘quv adabiyoti, ma’ruza
matnlarini tushunib o‘zlashtirishga o‘rgatish metodikasini maxsus
tadqiq qilish muhim metodik masala hisoblanadi.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

EKSPERIMENTAL MASALALAR YECHISHDA O‘QUVCHI
KREATIV FAOLIYATINI SHAKLLANTIRISH

M. A. Butayev, Toshkent “Temurbeklar maktabi”
harbiy-akademik litseyi fizika fani bosh o ‘gituvchisi

Magolada  fizika darslarida o‘quvchi  kreativ  faoliyatini
rivojlantirishda eksperimental masalalarning o‘rni va ulardan
foydalanishning afzalliklari keltivib o ‘tilgan. Shuningdek, fizika
darslarida qo ‘llash uchun ba’zi eksperimental masalalar keltirilgan.

Kalit  so‘zlar:  eksperimental masalalar,  kompetensiyalar,
kreativ faoliyatni shakllantirish, kompetensiyaviy ta’lim, tayanch
kompetensiyalar, tajriba

B 0annoti cmamve paccmampusaemcs poib IKCHEPUMEHMATbHBIX
3a0a4 6 pazgumMuU MeEopUecKds OesmelbHOCMb VUeHUKAd HA YPOKax
QuzuKu u npeumyuecmea ux UCnoIb308anus. Ecmo makoice HeCKOIbKo
IKCNEPUMEHMANbHBIX 3A0a4, KOMOPble MOJNCHO UCHONb308AMb HA
ypoxax Qusuxu.

Knrwouesvie cnosa: skcnepumenmanvhvle 80NPOChl, KOMNEMeHYuu,
KOMNemeHmHOCmHoe 00pa3oeanue, 0CHO8Hble KOMNeMeHYuU, , ONbim.

This article discusses the role of experimental problems in the
development of creative activity of the student in physics lessons and the
advantages of using them. There are also some experimental problems
to use in physics lessons.

Keywords: competences, competency education, basic competencies,
experimental issues, experience.

Hozirgi paytda davlat andozalari (standartlari) asosida barcha
ta’lim maskanlarida sifatli ta’lim jarayonini tashkil qilish uchun o‘zbek
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xalqining boy merosidan, hamda jahonning ilg‘or tajribalaridan keng
foydalanishga e’tibor qaratib kelinmoqda. Misol sifatida bizning ta’lim
tizimimizga kompetensiya atamasini va kompetensiyaviy ta’limning
kirib kelishini keltirishimiz mumkin. Kompetensiya tushunchasi ta’lim
sohasiga 1991-yillar kirib kelganidan ko‘rinib turibdiki, bu tushuncha
ancha vaqtdan beri mavjud. O‘tgan yillar davomida bu atama ta’lim va
igtisodiyot sohasida anchagina mashhurlikka erishdi. Shuningdek turli
sohalarda turli yo‘llar bilan ishlatilib kelinmoqda [1].

O‘quvchilar qiyin yoki notanish vaziyatlarga duch kelganlarida
kompetensiyalardan foydalanadilar va rivojlantiradilar. Kompeten-
siyalar o‘quvchilarga nima bilganlari, qanday fikrlashlari va nima
qila olishlari haqida chizish va mustahkamlashga yordam beradi.
Maktabda o‘quvchilar mavzular mazmuni va o‘rganish tajribasi orqali
kompetensiyalarni rivojlantiradilar va qo‘llaydilar. Shundan kelib chiqib
aytishimiz mumkinki, agar biz kompetensiyaviy ta’lim magqsadlarini
amalga oshirmoqchi bo‘lsak, fizik masalalar kompetensiyalarni
rivojlantirishning asosiy vositasi bo‘lib xizmat qiladi[1,2].

Fan bo‘yicha nazariy ma’lumotlar berib bo‘lingandan so‘ng ularga
o‘tilgan mavzuni yanada singdirish uchun hamda fanni chuqurroq
o‘zlashtirish uchun fizika kursidan amaliy mashg‘ulotlar olib boriladi.
Masalalar yechish mashg‘uloti fizika fanini chuqur o‘zlashtirish uchun
amaliy mashg‘ulotlardan biri bo‘lib hisoblanadi.

O‘quvjarayonidamantiqiy xulosalar, matematik amallar vafizikadagi
qgonunlar hamda metodlarga asoslangan holda eksperiment yordamida
yechiladigan kichik muammo, odatda, fizikaviy masala deb yuritiladi.
Aslida fizika mashg‘ulotlarida o‘quv materialini o‘rganish bilan bog‘liq
holda kelib chigadigan har bir jumboq o‘quvchilar uchun masala
bo‘ladi. Masala yechish jarayonida o‘quvchi fizikaviy qonuniyatni
0‘zi uchun qayta ochadi. Bunday natijalarga erishish uchun sifatga
oid masalalar, hisoblash masalalari, grafik masalalar, eksperimental
masalalar va boshqa xil masalalardan foydalanish mumkin. Biz ushbu

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Some




40 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

magqolada eksperimental masalalar va ular yordamida kompetensiyaviy
ta’lim magqsadlariga erishish usullariga to‘xtalib o‘tamiz[1,3].

Eksperimental masalalar — o‘lchashlar va fizikaviy kattaliklar
orasidagi funksional bog‘lanishlar, hamda matematik amallarga
asoslangan tajriba yo‘li bilan yechishni talab giladigan masalalardir.

Eksperimental masalalarni laboratoriya mashg‘ulotlaridan farqi
shundaki, bunday masalalarda o°‘quvchilarga faqat masala sharti
(topshiriq) beriladi. O‘quvchilar hech ganday yo‘rignomasiz masala
shartini bajarishi kerak bo‘ladi. O‘quvchilarning o‘zlari fizikadan olgan
nazariy bilimlariga asoslanib ishni bajarish tartibini, hamda kerak
bo‘ladigan ishchi formulalarni o‘zlari belgilab chiqadilar. Bu kabi
mashg‘ulotlarda o‘quvchilarni kichik guruhlarga bo‘lib, masalalarni
individual emas balki, guruh bo‘lib ishlash magsadga muofiq bo‘ladi.
Mana shu jarayonda o‘quvchilarda fanga oid kompetensiyalar bilan
birgalikda tayanch kompetensiyalar ham rivojlantirib boriladi[4,7].

O‘quvchilarning eksperimental masalalarga qiziqishlari juda katta.
Fizik tajribalar misolida qo‘yilgan savol turmush bilan bevosita bog‘liq
bo‘lganligi uchun sinf o‘quvchilarining diqqatini o‘ziga jalb qiladi.
Eksperimental masalalarni qo‘yish tajribasi shuni ko‘rsatadiki, o°qitish
jarayonida ularni qo‘llash o‘quvchilar munosabatiga va matnli masalalar
yechishga samarali ta’sir ko‘rsatadi. O‘quvchilar masala mohiyatini
tushunishga va keltirilgan masala qanday jarayonga asoslangani haqida
fikr yuritishga o‘rganadi. Ta’lim jarayoniga qo‘llash mumkin bo‘lgan
bir nechta eksperimental masalalarni keltiramiz[6].

I-masala.Og ‘ir kitobni oling, uni ingichka ip bilan bog ‘lang va
[,=30 sm uzunlikdagi ipga ulang. Kitobni stol ustiga qo ‘ying va juda
sekin oxista tortib olishni boshlang, cho ‘zilgan ipning uzunligini
o ‘lchashga harakat qiling, kitob siljiy boshlagan paytda kitobni bir
tekis harakatlantirganda cho ‘zilgan ipning uzunligini [ ni o ‘Ichab oling.
Bu olingan natijalardan absalyut uzayish va nisbiy uzayishni hisoblab

toping.
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Bu masala fizikaning mexanika bo‘limida elastiklik kuchlariga
tegishli bo‘lgan A/=I/-I, absalyut uzayish va e=(Al/l )*100% nisbiy
uzayish mavzularini o‘qitishda o‘quvchilarga tushunarli bo‘lishi
uchun eksperimentning yordamchi bo‘lib rol o‘ynayotgani ko‘rinib
turibdi. Masalani eksperimentsiz yechish ham mumkin, biroq bunda
darsni yanada qiziqarli tashkil qilish imkoni yo‘qoladi. O‘quvchilar
nazariyaning isbotini amaliyotda ko‘radilar va fizika faniga bo‘lgan
qiziqishi yanada oshadi[2,5].

2-masala. Stol ustiga ikki varaq daftar qog ‘ozini qo ‘ying. Birinchi
holatda qo ‘yilgan varagqning yarmiga, kamida 16 sm balandlikdagi bir
xil massali kitoblar to ‘plamini qo ‘ying. Varaglarni birgalikda ushlab
stol sathidan biroz ko ‘taring, qo ‘llaringiz bilan varaqni tezda o zingizga
torting. Bunda stol ustida kitoblar oz joyida qoladi. Ikkinchi holatda
varaqlarni birgalikda ushlab stol sathidan biroz ko ‘taring, qo ‘llaringiz
bilan varagni juda sekin o zingizga torting. Bunda kitoblar varaq bilan
birgalikda harakatlanadli.

Biz quyidagi eksperimental masalani yechish uchun bizga teng
o‘lchamga ega, massalari teng bo‘lgan ikkita daftar varaqlari, bir xil
miqdorda joylashtirilgan parametrlari bir xil bo‘lgan kitoblar to‘plami
kerak bo‘ladi.

Birinchi holatda, tanlab olgan ikki daftar varog‘i teng ekanligi
ishonch hosil qilinib, bir xil kitoblar to‘plamini tarozida tortib ularning
massalari teng ekanligiga ishonch hosil qilamiz. Ikkala varog‘ni bir
vaqtda joylashtiramiz, ularning ustiga kitoblarni taxlab balandligini
kamida 16 sm bo‘lguncha taxlaymiz va tajribani boshlaymiz. Birinchi
holatda varaqlarni birgalikda ushlab stol sathidan biroz ko‘taib,

qo‘llarimiz bilan varaqlarni tezda o‘zimizga tortamizda kitoblar o‘z
joyida qoladi. Bunga sabab F’_ tortuvchi kuch stol va kitob bilan varaq
orasidagi F,, ishqalanish kuchidan ancha kata bo‘lganligi (F, »F, ) [5].

Ikkinchi holatda, tanlab olgan ikki daftar varog‘i teng ekanligi
ishonch hosil qilinib, bir xil kitoblar to‘plamini tarozida tortib ularning
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massalari teng ekanligiga ishonch hosil qilamiz. Ikkala varog‘ni bir
vaqtda joylashtiramiz, ularning ustiga kitoblarni taxlab balandligini
kamida 16 sm bo‘lguncha taxlaymiz va tajribani boshlaymiz. Ikkichi
holatda varaglarni birgalikda ushlab stol sathidan biroz ko‘tarib,
go‘llarimiz bilan varaglarni juda sekin o‘zimizga tortgamizda kitoblar

varaq bilan birgalikda harakatlanadi. Bunga sabab F_ tortuvchi kuch stol
va kitob bilan varaq orasidagi F,, ishqalanish kuchiga teng bo‘lganligi
sababli kitoblar varaq bilan birga harakatlanadi (F, =F ).

Eksperimental masalani yechish o‘quvchilarda fizika fanining
mexanika bo‘limidagi dinamika qismini o‘qitishda kuchlar va ularning
turlari, yo‘nalishlari, teng ta’sir etuvchisi haqida umumiy bilimlarga
ega bo‘lishadi. Darsni yanada qizigarli tashkil qilish imkoni beradi.
O‘quvchilar nazariyaning isbotini amaliyotda ko‘radilar va fizika faniga
bo‘lgan qiziqishi yanada oshadi.

3-masala. Bir bolg ‘ani oling, unga ingichka ipni bog ‘lang, shunday
bo ‘Isinki bolg ‘aning og ‘irligiga F, . ipning taranglik F, kuchiga
bardosh bersin. Agar bitta ip ushlab turmasa, ikki juft ip oling. Ip
yordamida bolg ‘ani sekin yuqoriga ko ‘taring bunda bolg ‘a ipga osilib
goladi.

Ikkinchi holatda ipga osilgan bolg ‘ani yuqoriga tezlanish bilan
ko ‘tarsangiz ip uzilib bolg ‘a pastga tushib ketadi (bolg ‘a sinmasligiga
ostida hech narsa yo ‘qligiga ishonch hosil qiling).Biinchi holatda
bolg ‘aning inertsiyasi kichkinaligi uchun ip uzilmasdan omon qoladi.
Ikkinchi holda bolg ‘aning inersiyasi  shunchalik kattaligi uchun ip
uzilmasdan omon qolmaydi[5].

Birinchi holatda, bolg‘aning og‘irligi, ipning taranglik kuchidan
kichik yoki teng bo‘ladi. Shuning uchun ipning taranglik kuchidan

F, bolg‘aning og‘irligi F. dan kata bo‘lganligi uchun ip uzilmasdan

harakatlanadi (F> F e yoki F .= F e J[5].
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Ikkinchi holatda, bolg‘aning og‘irligi, ipning taranglik kuchidan
katta bo‘ladi. Shuning uchun ipning taranglik kuchidan £, bolg‘aning
og‘irligi Fog‘ dan kata bo‘lganligi uchun ip uzilmasdan harakatlanadi
(F,<F,.).

Ushbu masalani o‘quvchilarga eksperimental masala sifatida uyga
vazifa qilib berish mumkin. Bu masalani fizika kursidagi inersiya kuchi,
jismning og‘irligi va og‘irlik kuchi mavzularini tushuntirish orqali va
energiyaning saqlanish va aylanish qonunlari hodisalarini tushuntirishni
qo‘llash orgali yechishimiz mumkin.

4-masala. Tarozi pallasidagi suvli idish muvozanatga keltirilgan.
Ipga osilgan m=0,5 kg massali po‘lat parchasini palladagi idishga
tekkizmasdan suvga tushirib suv ichida tutib turilsa, muvozanat
buziladimi? Bunda tarozining suvli idish quyilgan pallasiga qanday F
kuch ta sir giladi? Suv va po ‘latning zichligini mos ravishda quyidagicha
p.=1x10° kg/m’ va p=7, 8x10° kg/m* deb oling.

Berilgan: p,=Ix10° kg/m’; p=7, Sx10° kg/m?. g= 9,8 m/s°.

Topish kerak: F-?

Yechilishi: Suyuqlikka tushirilgan po‘lat sharchaga suyuqlik
tomonidan yuqoriga yo‘nalgan F, = pg ng Arximed kuchi ta’sir
qiladi, bunda p -suyuqglikning  zichligi, V.- suyuqlikka tushirilgan

m.
jismning hajmi bo‘lib, m; =PV, formuladan V; =—* bo‘ladi. U
J
holda suyuqlikdagi jismga ta’sir qiluvchi Arximed kuchi F, quyidagiga
teng bo‘ladi: m.
F, :psng =P8 —*
Pj

Javob: Nyutonning uchinchi qonuniga binoan suyuqlikdagi

po‘lat ham Arximed kuchiga teng va pastga garab yo‘nalgan kuch
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bilan tarozi pallasiga ta’sir qiladi. Binobarin, muvozanat buziladi va
suvli idish turgan tarozi pallasi pastga og‘adi. Tarozi pallasiga ta’sir
qiluvchi F kuchni yuqoridagi formula asosida osongina hisoblash
mumkin [2,5]:

M_0,63N

F:psgV :psg
J P,
Bu masala o‘quvchilarni ijodkorlik qobilayini rivojlantirishda,

fizikadan olgan nazariy bilimlarini amaliyotga tadbiq qilishda va chuqur
mulohaza yuritishga undaydi.

Bu masaladan o‘quvchilarga Arximed kuchi to‘g‘risida tasavvur
hosil gilishda foydalanish mumkin. Arximed kuchining F, = p £V,~
formulasidan ham ko‘rinib turibdiki, itarib chiqaruvchi kuch suyuqlik
zichligiga to‘g‘ri proporsional. Bundan «Qaysi suyugqlikning zichligi
katta bo‘lsa o‘sha suyuqlik tomonidan jismga ta’sir qiluvchi itarib
chiqaruvchi kuchning miqdori son jihatdan katta bo‘ladi» degan xulosa
kelib chigadi. O‘quvchilar bu xulosani isbotini tajribada ko‘rishi
mumkin[1,7].

Xulosa o‘rnida shuni aytish mumkinki, o‘quvchilarda fizika
faniga oid bilimlarni shakllantirishda masalalarning o‘rni benihoya
katta. Xuddi boshqa turdagi masalalar kabi eksperimental masalalar
ham fizika ta’limida o‘zining xususiy harakterlari bilan ajralib turadi.
Eksperimental masalalar orqali hozirgi kundako‘p bora tilga olinayotgan
“O‘quvchi kreativ faoliyatini rivojlantirish”ni amalga oshirishda yaxshi
natijalarga erishish mumkin. Fagat buning uchun pedagoglar tomonidan
eksperimental masalalarni ishlash jarayoni to‘g‘ri tashkillashtrilishi
muhim ahamiyatga ega.

Adabiyotlar:

1. B.M.Mirzahmedov, N.A.G‘afurov, F.F.Toshmuhamedov. Fizika
o‘qitish metodikasi kursidan o‘quv eksperimenti. -T.: O‘qituvchi, 1989.

e | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




M. A. Butayev. Eksperimental masalalar yechishda o'‘quvchi kreativ faoliyatini 45
shakllantirish

2. O Sultonova. Fizikadan masalalar yechish to‘garak
mashg‘ulotlarini o‘tkazish texnologiyasi. Toshkent-2002 yil.

3. Shaxmayev N.M., Pavlov N.I., Temmuk V.I. Fizicheskiy
eksperiment v sredney shkole. — M.: Prosvemenie, -1991. —S. 223.

4 .https://bookshop.canterbury.ac.uk/Teaching-Creative-
Thinking-Developing-learners-who- generate-ideas-and- can-think-
ritically 9781785832369 (accessed on 26 March 2018).

5. Shodiyev D.Sh. Fizika — 9. - T.: Ma’naviyat, 2002. - 160 b.

6. Shukurov A. Maktablarda texnik to‘garaklarni olib borish. -T.:
O‘qituvchi, 1985.

7.A.Ismailov [va boshq.]. Kreativ fikrlashni baholash. Toshkent:
“Ta’lim sifatini baholash bo‘yicha xalqaro tadqiqotlarni amalga oshirish
milliy markazining matbaa bo‘limi”, 2021-yil. — 92 bet.

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Some




46 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

INFORMATIKA VA AXBOROT TEXNOLOGIYALARI
O‘QITUVCHILARINING KASBIY KOMPETENSIYASINI
RIVOJLANTIRISHDA PEDAGOGIK DASTURIY
VOSITADAN FOYDALANISH METODIKASI PEDAGOGIK
MUAMMO SIFATIDA

G.T. Xaligova, Navoiy viloyat PYaMO ‘MM katta o ‘qituvchisi

Mazkur magqolada informatika va axborot texnologiyalari
o ‘qituvchilarining kasbiy kompetensiyasini rivojlantirishda pedagogik
dasturiy ta’'minotdan foydalanish pedagogik muammo sifatida tadgqiq
qgilingan bo ‘lib, bunda uning mazmuni, magsadi va uni pedagoglarda
takomillashtirish zarurati bo ‘yicha to ‘xtalib o ‘tilgan.

Kalit so ‘zlar: Kompetensiya, kompetentlilik, kompetentli yondashuv,
kasbiy kompetensiyalar, , kasbiy faoliyat, shaxsiy fazilat, pedagogik
imkoniyat, tamoyillar, shakl va vositalar

B oannoii cmamve ucnonv3osanue nedazo2uieckoeo npoepamMmHOZ0
obecneuenus 6 pazUMuU NPoPeccuoOHaNbHOU KOMHEemeHmMHOCmu
yuumene uHGopMamuKu u uHGOpMayUOHHbIX MEXHOI02U UCCTEO008AHO
Kak neoazocuyeckas npoodnema, 00CyiHcoeHvl ee cooepicanue, yeib u
HeobXo0uMocms ee CO8epuleHCme08anUs nedazo2amu.

Kniwowueevie cnosa: kromnemenmuocmo, KOMHEMEHMHOCHD,
KOMNEeMmeHMHOCMHBLUL N00X00, NPOecCUOHAIbHble KOMNemeHYul,
npogheccuonanvras — OeamenrbHOCMb, JUYHOCMHbIE —Kauecmed,
neoazocuyeckue  B03MONCHOCMU,  NPUHYUNGL,  Gopmbl U
UHCIMPYMEHNbl

In this article, it haz been discussed as a pedagogical problem
and is content, propose, the needs of improvement pedagogues. The
professional competence of informatics and information texnology
teachers hove been researched. By the use of pedagogical softwore in
the development.
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Key words: Competence, competence, competent approach,
professional competences, professional activity, personal quality,
pedagogical opportunity, principles, forms and tools

Mamlakatimiz mustaqillik yillarida ta’lim tizimi va kadrlar
islohoti kadrlar tayyorlashni zamon talablari darajasiga ko‘tarish
borasida muhim chora-tadbirlar belgilandi. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2021-yil 25-yanvardagi “Xalq ta’limi sohasidagi
ilmiy-tadqiqot faoliyatini qo‘llab-quvvatlash hamda uzluksiz kasbiy
rivojlantirish tizimini joriy qilish chora-tadbirlari to‘g‘risida” PQ-
4963-son Qarori ta’limni rivojlantirish, ijodiy, ijtimoiy faol, ma’naviy
boy va yuqori malakali shaxsni shakllantirish raqobatbardosh kadrlar
va pedagog kadrlar tayyorlash uchun zarur shart-sharoitlarni yaratish
o‘gituvchilarni malakasini oshirishga qaratilgan. Ushbu tizimdagi
ragamli texnologiyalar kommunikasion vositalaridan keng va samarali
foydalanish bo‘yicha amaliy ishlar bajarilmoqda.

Ko‘pgina xorijiy olimlar dasturiy ta’minot yordamida
o‘qituvchilarningkasbiykompetensiyasinirivojlantirishustidaishladilar.
Shu jumladan K. Ballavan va uning hamkasblari “Ta’lim dasturlarining
o‘quvchilarning axborot savodxonligi va o‘qituvchilarning kasbiy
mahoratiga ta’siri”’[5] mavzusida ilmiy ish olib bordilar. O‘rganish
natijalariga ko‘ra, zamonaviy ta’lim dasturlarini qo‘llash orqali
o‘quvchilar va o‘qituvchilarning axborot savodxonligi darajasi sezilarli
darajada oshdi.

A. A. Martynenko “Ta’lim dasturlarini qo‘llash asosida informatika
o‘qituvchilariningkasbiy kompetensiyasinirivojlantirish” [6] mavzusida
ilmiy tadqiqot olib bordi. A.A.Martinenkoning ilmiy izlanishlari
informatika o‘qituvchilarining kasbiy kompetensiyasini o‘quv dasturlari
yordamida rivojlantirishga bag‘ishlangan. Informatika o‘qituvchilari-
ning ta’lim mubhitida kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishga komp-
leks yondashuvni ta’minlaydi. Ilmiy ishda informatika o‘qituvchilari-
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ning kasbiy kompetensiyasini o‘quv dasturlari yordamida rivojlanti-
rishning nazariy va amaliy jihatlari tahlil qilinadi.

Rossiyalik olima LukinaT.N. “Bo‘lajak informatika o‘qituvchilari-
ning axborot kompetentsiyasini shakllantirishning pedagogik shartlari”
mavzusida ilmiy tadqiqot olib bordi [7]. Olima bo‘lajak informatika
o‘qituvchisining axborot kompetentsiyasini shakllantirish zaruriyatini
dolzarb qiladigan pedagogik shartlarni belgilaydi, shuningdek, axborot
kompetensiyasini shakllantirishning pedagogik shartlarini nazariy
asosladi. U Informatika fanio‘qituvchilariningaxborotkompetensiyasini
shakllantirishning funksional modeli ishlab chiqib va ushbu model
asosida bo‘lajak informatika o‘qituvchilariga axborot kompetensiyasi
darajasini oshirish imkoniyatini beruvchi tanlov tizimini ishlab chiqdi.

Mamlakatimizning ko‘plab olimlari Informatika va axborot
texnologiyalari o‘qituvchilarini pedagogik dasturiy ta’minotdan
foydalanish metodikasi bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borgan.

Shulardan:Pedagogika fanlari bo‘yicha falsafa doktori S.M.
Djumaboev tinglovchilarning elektron o‘quv muhitida kompyuterni
modellashtirish bo‘yicha kompetentsiyalarini rivojlantirish bo‘yicha
tadqiqot o‘tkazdi [8]. Ilmiy-tadqiqot ishlarida o‘qituvchilar elektron
ta’lim vositalari oliy ta’lim muassasalarida tinglovchilarning
kompyuterda modellashtirish kompetensiyalarini shakllantirishning
asosiy vositasi ekanligini ta’kidladi.

Pedagogika fanlari falsafa doktori. L.M.Umarov “Elektron axborot
ta’lim resurslari asosida pedagoglarning kasbiy kompetensiyasini
rivojlantirishni boshgarishni takomillashtirish (xalq ta’limi pedagog
kadrlarini qayta tayyorlash va ularning malakasini oshirish tizimi
misolida)” [9] mavzusida ilmiy tadqiqot ishlari olib bordi. Tadqiqot
magsadi elektron axborot ta’lim resurslari asosida o‘qituvchilarning
kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishning samarali mexanizmlarini
ishlab chiqishdan iborat. Umarov L. uzluksiz ta’lim tizimida
kompetensiyaga asoslangan yondashuv asosida o‘qituvchilar

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




G.T. Xaliqova. Informatika va axborot texnologiyalari o gituvchilarining kasbiy
kompetensiyasini rivojlantirishda pedagogik dasturiy vositadan foydalanish metodikasi 4
pedagogik muammo sifatida 9

tayyorlashni boshqarish (akademik, funksional va shaxsiy) asosida
masofaviy ta’lim resurslarini ishlab chiqdi. Elektron axborot ta’lim
resurslarining klassifikatorlari mahsuldorlik, qobiliyat (kompyuter
moslashuvi asosida o‘quv materiallarini taqdim etish usuli) bo‘yicha
malaka oshirish kurslarining mazmuni va qismlari asosida ishlab chiqdi.

Muallif o‘qituvchilarning kasbiy kompetentsiyasini rivojlantirish
bo‘yicha ko‘plab muhim ishlar amalga oshirildi. Biroq, bugungi
kunda ragamli texnologiyalarning rivojlanishi bilan birga,
andragogika tamoyillari asosidagi pedagogik dasturiy vositalar orqali
individual rivojlanish traektoriyasi asosida o‘qituvchilarning kasbiy
kompetensiyasini rivojlantirish imkoniyatlari ham hal qilinmagan.
Demak, O°‘zbekistonda ta’limning o‘ziga xos xususiyatini hisobga
olib, pedagogik dasturiy ta’minot yordamida kasbiy kompetensiyalarni
shakllantirish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borish zarurligini
ko‘ramiz. Pedagogik dasturiy ta’minotdan foydalanish informatika
va axborot texnologiyalari o‘qituvchilarining kompetensiyalarini
rivojlantirish  uchun katta imkoniyatlarga ega. Biroq bunday
vositalardan samarali foydalanish uchun zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish imkoniyatlarini yaxshilash, sifatli o‘qituvchilar malakasini
oshirish, dasturiy ta’minotni standartlashtirish, pedagoglarning bunday
vositalardan foydalanishning samarali usullaridan xabardorligini
oshirish kabi gator muammolarni hal etish zarur. Pedagogik dasturiy
ta’minot Pedagogik dasturiy ta’minot (PDV) - kompyuter texnologiyasi
yordamida o°‘quv jarayonini qisman yoki to‘liq avtomatlashtirish
magqsadli didaktik vositadir. O‘quv jarayonining samaradorligini
oshirishda pedagogik dasturiy ta’minot rivojlanishning istigbolli
shakllaridan biri Pedagogik dasturiy vositalarni quyidagilarga ajratish
mumkin:- o‘rgatuvchi dasturlar — tinglovchilarning bilim darajasi
va qiziqishlaridan kelib chiqib yangi bilimlarni o‘zlashtirishga
yo‘naltiradi;-

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/6

oSD




50 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

— test dasturlari — egallangan bilim, malaka va ko‘nikmalarni
tekshirish yoki baholash magsadlarida qo‘llaniladi;

— mashq qildirgichlar - avval o‘zlashtirilgan o‘quv materialini
takrorlash va mustahkamlashga xizmat qiladi;- o‘qituvchi ishtirokidagi
virtual o‘quv mubhitini shakllantiruvchi dasturlar. birinchi navbatda,
pedagogik yordamning asosiy tushunchalari, tasnifi va turlarini
o‘rganish kerak.

“Pedagogik dasturiy ta‘minot” konsepsiyasida boshgacha talqin
etiladi, ammo ko‘pchilik olimlarning fikrlari o‘xshashdir. Misol
uchun, Kuxtin D.V “Pedagogik dasturiy ta‘minot ta‘lim tizimini
o‘rganish jarayonida foydalanish uchun mo‘ljallangan alohida dastur
va dasturlty paket hisoblanadi” deb ta‘riflaydi.N.N.Gorlushkina
“Pedagogik dasturiy ta‘minot kompyuter va telekommunikatsiya
texnologiyalaridan foydalanish asosida o‘quv jarayonini texnologik
qo‘llab-quvvatlash” ekanligini ta‘kidlaydi. 1. Informatika va axborot
texnologiyalari o‘qituvchilarini tayyorlashda pedagogik dasturiy
ta’minotdan foydalanish muammolari:

— Ko‘pgina o‘qituvchilar o‘quv jarayonini yanada samarali amalga
oshirishga yordam beradigan turli xil dasturiy mahsulotlar bilan tanish
emas. Bu muammo, chunki pedagogik dasturiy ta’minot o‘qituvchining
ishini sezilarli darajada osonlashtirishi va o‘qitish samaradorligini
oshirishi mumkin.

— dasturiy ta’minot mavjudligiga cheklovlar. Ba’zi o‘qituvchilarni
tayyorlash dasturlari ko‘plab ta’lim muassasalari uchun juda gqimmat
bo‘lishi mumkin. Bu cheklanish informatika va axborot texnologiyalari
o‘qgituvchilarini samarali tayyorlashga to‘sqinlik qilishi mumkin, chunki
ular zamonaviy o‘qitish uslublari va texnologiyalari bilan yaqindan
tanisha olmaydi.

— Pedagogik dasturlarni o‘rganish va o‘zlashtirish uchun vaqt
yo‘qligi. Informatika va axborot texnologiyalari o‘qgituvchilari katta
hajmdagi ishlar bilan band bo‘lishi va yangi dasturiy mahsulotlarni
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o‘rganish va o‘zlashtirish uchun etarli vaqtga ega bo‘lmasligi mumkin.
Bu bunday dasturiy ta’minotdan samarali foydalanishga to‘sqinlik
qilishi mumkin.

— Qo‘llab-quvvatlash va dasturiy ta’minot yangilanishlarining
etishmasligi. Agar dasturiy ta’minot ishlab chigaruvchisi uni qo‘llab-
quvvatlash va yangilashni to‘xtatsa, o‘qituvchilar ushbu dasturdan
foydalanishda muammolarga duch kelishlari mumkin.

Informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilarini tayyorlashda
pedagogik dasturiy ta’minotdan foydalanish istigbollari:

—bilimlarni baholashni avtomatlashtirish vositalarini ishlab chiqish.
Pedagogik dasturiy ta’minot yordamida o‘qituvchilar tinglovchilar
bilimini baholash vaqtini sezilarli darajada qisqartirishi mumkin.
Avtomatlashtirilgan tizimlar sizga topshiriqlarni samarali tekshirish,
baholash va o‘quv materialining o‘tishi haqida hisobot berish imkonini
beradi.

—Interfaol o‘quv dasturlari va o‘yin ilovalarini ishlab chiqish. Ta’lim
dasturlari o‘qituvchilarga interaktiv o‘quv dasturlari va o‘yinlardan
foydalanish imkoniyatini beradi, bu o‘qituvchilar uchun o‘rganishni
yanada qiziqarli va qiziqarli qilishiga yordam beradi. Bunday ilovalar
o‘quv materialini chuqurroq o‘zlashtirishga va asosiy vakolatlarni
rivojlantirishga yordam beradi.

— Onlayn ta’limning rolini kuchaytirish. Pedagogik dasturiy
ta’minotdan foydalangan holda o‘qituvchilar dars va darslarni onlayn
tarzda o‘tkazishlari mumkin. Bu esa ta’lim chegaralarini kengaytirish
va masofadan turib yoki chekka hududlarda yashovchi tinglovchilar
uchun yuqori sifatli ta’lim olish imkonini beradi.

— Bulutli texnologiyalardan foydalanish. Bulutli hisoblash
o‘qituvchilar va tinglovchilarga ta’lim resurslari va ilovalari bilan
ishlash, shuningdek, birgalikda ma’lumot yaratish va almashish
imkonini beradi. Bu o‘quv materialining mavjudligini yaxshilaydi,
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hamkorlikni osonlashtiradi va o‘quvchilarni o‘quv jarayonida faol
bo‘lishga undaydi.

— treningni individuallashtirish. Pedagogik dasturiy ta’minot
yordamida of‘qituvchilar har bir tinglovchining ehtiyojlarini
hisobga olgan holda individual ta’lim rejalarini tuzishlari mumkin.
Ushbu yondashuv ta’limni har bir tinglovchining bilim darajasi va
qiziqishlariga moslashtirishga imkon beradi, bu esa materialni yanada
samarali o‘zlashtirishga yordam beradi.

— virtual va kengaytirilgan haqiqatni joriy etish. Virtual va
to‘ldirilgan reallik texnologiyalari o‘qituvchilarga interfaol va amaliy
mashg‘ulotlar yaratish uchun keng imkoniyatlar yaratadi. Bu o‘quv
materialini tushunishni sezilarli darajada yaxshilaydi va o‘rganishni
yanada samarali giladi.

Ushbu muammoni bartaraf etishning yana bir yo‘li - zamonaviy
pedagogik yondashuvlar va o‘qitish usullaridan faol foydalanishdir.
Informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilari tinglovchilar
uchun samarali va qiziqgarli ta’limga hissa qo‘shadigan eng yangi
metodologiya va vositalardan xabardor bo‘lishlari kerak. Bunga
interaktiv texnologiyalardan foydalanish, turli onlayn resurslar, loyiha
faoliyati, sanoat hamkorliklari va boshqalar kiradi.

Informatika va axboroot texnologiyalari o‘qituvchilarining
kasbiy kompetentsiyasini shakllantirish muammosini bartaraf etish
uchun ta’lim muassasalari va tashkilotlarining yordami ham zarur.
O‘qituvchilarni qulay va dolzarb o‘quv materiallari bilan ta’minlash,
o‘qituvchilar uchun seminarlar, treninglar va konferensiyalar o‘tkazish,
ixtisoslashtirilgan malaka oshirish va malaka oshirish dasturlarini
ishlab chiqish — bularning barchasi o‘qituvchilarning bu boradagi
muvaffaqiyatlariga xizmat qilishi mumkin.

Umuman olganda, pedagogik dasturlardan foydalanish, zamonaviy
pedagogik yondashuvlardan foydalanish, ta’lim muassasalari va
hamkasblarni qo‘llab-quvvatlash, shuningdek, individual yondashuv
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informatika va axborot texnologiyalari o‘qituvchilarining kasbiy
kompetentsiyasini shakllantirish muammosini bartaraf etishga yordam
beradi.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA GEOMETRIYANI
O‘QITISHNING ME’YORIY OMILLARI

1. G. Tursunov, CHDPU professori, f--m. f.d.
Z.A.Narimbetova, CHDPU katta o ‘qituvchisi, p.f.f-d. (PhD).

Magolada umumiy o ‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini
o ‘qitishning me 'yoriy faktorlari to ‘g ‘risida fikr yuritilgan va tavsiyalar
bildirilgan.

Tayanch so‘zlar: ta’lim, maktab, fan, Geometriya, o ‘quv, bilim,
o ‘quvchi, o ‘rganish, o ‘zlashtirish.

B cmamve paccmampusaiomcs Hopmamuervle (paxmopbvi
npenooasanuis 2eomempuu 8 00U eodPa308amMenIbHBIX WKOIAX U 0arOMCcs
pexomeHoayuu.

Knirouesvie cnosa: oopazosanue, wikona, nayka, I eonempus, yueoa,
3HaHUe, YYeHUK, 00YyYeHlUe, OCBOeHUE.

The article discusses the normative factors of teaching Geometry in
general secondary schools and gives recommendations.

Key words: education, school, science, Geometry, study, knowledge,
student, learning, mastering.

Mamlakatimiz umumiy o‘rta ta’lim tizimida STEAM xalgaro
ta’lim dasturi va baholash standartlarini joriy etish asosida tabiiy fanlar,
texnologiya, muhandislik, san’at va matematika fanlarini uyg‘un
o‘qitish orqali o‘quvchilarni mustaqil hayotga tayyorlash, ularda tizimli
tahlil hamda mantiqiy fikrlash ko‘nikmalarini rivojlantirish vazifalari
belgilab berildi. Bu borada matematika turkumidagi fanlarni o‘qitish
texnologiyalarinitakomillashtirishorqalio‘quvchishaxsiningmatematik
va geometrik kompetensiyalarini umumiy o‘rta ta’lim bosqichida
rivojlantirish muhim ahamiyat kasb etadi. O‘zbekiston Respublikasining
2022-2026 yillarga mo‘ljallangan ”Yangi O‘zbekiston strategiyasida
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[4] umumiy o‘rta ta’lim tizimida matematika turkumiga kiruvchi
fanlarni chuqurlashtirilgan tarzda o‘qitish, yoshlarning matematik va
geometrik qobiliyatlarini rivojlantirish orqali mamlakatda ilm-fanga
tayangan innovatsion iqtisodiyotni tarkib toptirish vazifalarini amalga
oshirishga alohida e’tibor berildi. O‘zbekiston Respublikasining 2022-
2026 yillarga mo‘ljallangan “Yangi O‘zbekiston strategiyasi”da farovon
hayot, inson qadrlanadigan jamiyat va xalgparvar davlatni barpo
etishda ilm-fanga asoslanish asosiy vazifa sifatida belgilangan [1]. Shu
jihatdan umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Matematika turkumidagi,
jumladan, Geometriya fanini o‘qitishning metodikasini yangilab borish,
rivojlantirish va bu jarayonga yangi asosdagi metodikalarni joriy etish
dolzarb bo‘lib turibdi. Mazkur masalalar O‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2020-yil 7-maydagi PQ-4708-son ‘“Matematika
sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni rivojlantirish
chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori bilan tasdiglangan “2020-2023
yillarda O‘zbekiston Respublikasida Matematika fanlari bo‘yicha
ta’lim sifatini yaxshilash, ilmiy-tadqiqotlarning natijadorligini va
amaliy ahamiyatini oshirishning magsadli Dasturi”’da ham belgilangan
[2]. Shu sababli umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini
o‘qitish metodikasini zamonaviy talablar darajasida rivojlantirish
dolzarb bo‘lib turibdi. Bu o‘rinda e’tiboringizni ana shu masalaning
me’yoriy faktorlari tahliliga tortamiz.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini o‘qitishning
me’yoriy faktorlari deganda quyidagilar nazarda tutiladi:

—mazkur fanni o‘qitish boyicha davlat ta’lim standartlari va malaka
talablari, o‘quv reja, dastur va darsliklari;

— ushbu fanni o‘qitishning an’anaviy va noan’anaviy metodlari
hamda texnologiyalari;

— bu fanni o‘qitish metodikasini rivojlantirish bo‘yicha milliy va
xalqaro ilmiy-tadqiqotchilik tajribalari;

— fanni o‘qitish bo‘yicha tajribali o‘qituvchilarning individual
metodlari.
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Umuman, umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini
o‘qitish bo‘yicha davlat ta’lim standartlari va malaka talablari xalqaro
ta’lim dasturlari hamda standartlari darajasida ishlab chigilmoqda.
Bu boradagi tasdiglangan me’yoriy hujjatlar.Shu jihatdan bizning
fikrimizcha, 10-11 sinflar Matematika turkumidagi o‘quv fanlari,
jumladan, Geometriya fani bo‘yicha yangi davlat ta’lim standartlari
va malaka talablarini ishlab chiqishda quyidagi ikki muhim hujjatga
asoslanish maqsadga muvofiq bo‘ladi:

a) Oc‘zbekiston Respublikasi Milliy malakalar ramkasi [3].
O‘zbekiston  Respublikasi  Vazirlar ~Mahkamasining  2020-yil
15-maydagi 287-sonli qarori bilan tasdiqlangan mazkur hujjatda
malakalar ramkasi (qat’iy doirasi) belgilab qo‘yilgan. Shu jihatdan
umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini o‘qitish bo‘yicha
davlat ta’lim standartlari va malaka talablarining yangisini yaratishda
ushbu malaka talablari ramkasida belgilab qo‘yilgan quyidagilarga
asoslanish kutilgan samarani beradi:

1) bilimlar majmuini berish:

— taqdim etilayotgan ma’lumot va axborotlarning haqqoniyligi;

— taqdim etilayotgan bilimlarning innovatsiyaviyligi;

—nazariy va amaliy bilimlarning uyg‘unligi.

2) mahorat va ko‘nikmalar:

— kasb vazifalarini bajarishning ko‘p variantga egaligi va ularning
amaliyot bilan bog‘liqligi;

— muayyan fan bo‘yicha noaniqlik va murakkablikning muntazam
bartaraf etib borilishi.

3) kompetensiyalar:

— mustagqil ijro intizomiga ega bo‘lish;

— 0‘z bilimi va ko‘nikmalarini amaliyotda qo‘llay olish;

— ko‘nikma va malakalarni  shakllantirishda zamonaviy
yondashuvlarga asoslanish.
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E’tibor berilsa, mazkur ko‘rsatmalar yangidan shakllantiriladigan
umumiy o‘rta ta’lim maktablarida Geometriya fanini o‘qitish bo‘yicha
davlat ta’lim standartlari va malaka talablarining negizlari sifatida
qabul qilinishi mumkin.

b) O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 7-maydagi
“Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Qarori. Mazkur qarorda
Matematika turkumidagi, jumladan, Geometriya fanini umumiy
o‘rta ta’lim maktablarida o‘qitish uchun belgilanadigan davlat ta’lim
standartlari va malaka talablari bo‘yicha muhim vazifalar qo‘yilgan.
Ularning asosiylari quyidagilardan iborat bo‘lib, Geometriya fanini
o‘qitish bo‘yicha davlat ta’lim standartlari va malaka talablarida aks
etishi maqsadga muvofiq bo‘ladi:

— 10-11 sinflarda Geometriya fanini o‘qitishda mavzular bo‘yicha
to‘liq uzviylikni ta’minlash;

—ta’limning mazkurbosqichida Geometriya fanibo‘yichaberiladigan
o‘quv materiallarining o‘quvchilarning qulay o‘zlashtirishi, qizigish
bilan munosabatda bo‘lishi va mavzular bo‘yicha aniq ko‘nikmalarga
ega bo‘lishiga yo‘naltirilishi;

— mazkur fanni o‘qgitishda umumiy o‘rta ta’lim maktabi va oliy
ta’lim muassasasi hamkorligi mexanizmlariga tayanish;

— 10-11 sinflarda Geometriya fani vositasida o‘zlashtiriladigan
bilim, ko‘nikma va malaka kompetensiyalari ko‘lamini aniq belgilab
qo‘yish;

— ushbu fan bo‘yicha o‘quvchilarning o‘zlashtirganlik darajasini
baholashning mutlaqo yangi tizimini ishlab chiqish.

Bularning barchasi Geometriya fani bo‘yicha ishlab
chiqiladigan yangi asosdagi davlat ta’lim standartlari va malaka
talablarini xalqaro ta’lim dasturlari talablari asosida yaratish
imkonini beradi.
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O‘QUVCHILAR TABITY-ILMIY TAFAKKURINI
RIVOJLANTIRISHNING MASOFAVIY TA’LIM AMALIYOTI

ELOchilov, Chirchiq DPU v.b.dotsenti, p.f.b.f.d. (PhD).

Magqolada o ‘quvchilar tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishning
masofaviy ta’lim amaliyotiga doir ayrim metodik xususiyatlar va
ularning ta’lim samaradorligini oshirishi haqida fikr yuritilgan.

Tayanch so‘zlar: masofaviy ta’lim, tabiiy-ilmiy tafakkur, amaliyot,
texnologik metodika, o ‘quv jarayoni, elektron adabiyotlar, tabiiy fanlar.

B cmamve paccmampusaromcsi  mexomopvle  MemooudecKue
0CcobeHHOCMU ~— OUCMAHYUOHHOU — 00PA306AMENbHOU  NPAKMUKU
Pazeumus eCmecmeeHHOHAYYHO20 MbIULTEHUS YYAUWUXCSL U NOBBILUEHIUSL
ux obpazosamenvHou d¢hhekmusHocmu.

Knrwuesvie cnosa: oucmanyuonnoe o06pazosanue, ecmecmeeH-
HOHAyyHOe MblulleHue, NPaKmuKd, MexHON02UYEeCKds Memo0oI02us,
VueOHbIl npoyecc, dNeKMpPOHHAS TUMeEPAmypd, eCmeCmeeHHble HAYKUL.

The article discusses some methodological features of distance
educational practice for developing students’natural scientific thinking
and increasing their educational effectiveness.

Key words: distance education, natural science thinking, practice,
technological methodology, educational process, electronic literature,
natural sciences.

Jamiyatimizning innovatsion rivojlanish  sharoitida ta’lim
oluvchilarning bilim, ko‘nikma va malakalarini kengaytirish hamda
ularni mazkur masalalardan foydalanishga tayyorlash dolzarb
hisoblanadi. Chunki innovatsion jamiyat sharoitida rivojlanishning har
xil holati va vaziyatlariga ta’lim oluvchilar tayyor turishlari kerak. Bu
masala COVID-19 pandemiyasi kabi ijtimoiy murakkab sharoitlarda
ta’lim va tarbiya berishning turli shakllaridan foydalanishni taqozo
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etishi bilan muhimdir. Shu jihatdan umumiy o‘rta ta’lim maktablari
o‘quvchilarining tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishda ta’limning
noan’anaviy va tezkor shakllaridan foydalanish ham muhim o‘rin
tutadi. Ana shunday shakllardan biri masofaviy ta’lim amaliyotidir.
Mazkur o‘rinda ana shu masalaning tahliliga e’tiboringizni tortamiz.

Masofaviy ta’lim mazmuni. Masofaviy ta’lim axborot kommuni-
katsiya texnologiyasi vositasida amalga oshiriladigan pedagogik
jarayonda o‘ziga xos bilim va ko‘nikma berish shakllaridan biri bo‘lib,
qo‘yilgan maqgsad va vazifalarni tezkor ravishda amalga oshirish
imkoniyatlarini beradi [1; 256-b.]. Shu ma’noda masofaviy ta’lim
mazmuniga quyidagi xususiyatlar xos:

a) masofadan turib ta’lim berish;

b) zamonaviy texnik vositalar imkoniyatlariga asoslanish;

v) ta’lim berishda istalgan vaqt rejimiga amal qilish.

Masofadan turib ta’lim berishda ta’lim beruvchi va ta’lim oluvchilar
vizual alogada bo‘lishadi. Bu hol ta’lim ishtirokchilarining erkin
harakat qilishlariga imkoniyat beradi. Aynan erkinlik, o‘zaro ishonch,
hamkorlik va topshiriglarni o‘z vaqtida bajarish kabi tamoyillar
masofaviy ta’limning asoslarini tashkil etadi. Shu sababli muayyan
fan bo‘yicha yoki ta’lim yo‘nalishi bo‘yicha masofaviy ta’lim amalga
oshirilayotganida maxsus dasturlarga asoslaniladi. Bunday dasturlarda
asosly e’tibor tezkor ravishda ta’lim oluvchilarda nazariy bilim,
ko‘nikma va malakalarni shakllantirish asoslari yaxlit va ixcham holda
o‘zifodasini topadi. Shu sababli masofaviy ta’limning mazmunida o‘quv
dasturlarini oqilona tayyorlash, o‘quv materiallarini takomillashtirib
borish va ta’lim jarayoniga yangi ma’lumotlarni tatbiq etish muhim
o‘rin tutadi. Bundan tashqari, masofaviy ta’lim nafaqat bir mamlakat
yoki hudud, balki butun dunyo bo‘yicha ta’lim berish imkoniyatlariga
ega. Bunda fanlar bo‘yicha yetuk mutaxassislarning tajribalaridan
unumli foydalanish ham o‘ziga xos xususiyat hisoblanadi. Shu jihatdan
XX asrning 90-yillaridan boshlab YuNESKO tashkiloti masofaviy
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ta’limni dunyo miqyosida rag‘batlantirib kelmoqda. Mamlakatimiz
ham 2021-yildan boshlab COVID-19 ijtimoiy murakkab sharoiti
sababli masofaviy ta’limni amaliyotga kiritdi. Ta’kidlash lozimki, bu
borada mamlakatimiz ta’lim tizimi qisqa muddatda milliy tajribaga ega
bo‘ldi. O‘z navbatida ta’lim oluvchilar va umuman ta’lim ishtirokchilari
masofaviy ta’lim imkoniyatiga ega bo‘lganligini eslatib o‘tish joiz.

Masofaviy ta’limni amalga oshirish jarayonida eng zamonaviy
texnik vositalarga asoslaniladi. Bu borada kompyuter, teleradio, Internet
jahon axborot tarmog‘ining vositalari, mobil aloqa vositalari kabilardan
oqgilona foydalanish masofaviy ta’limning asoslarini tashkil etadi. Shu
sababli mamlakatimizda ta’lim tizimida axborot-telekommunikatsion
vositalarnirivojlantirish vaular asosida ta’lim jarayonini amalga oshirish
ishlari yo‘lga qo‘yilgan. Misol uchun, axborot-telekommunikatsion
asoslari bo‘yicha bilim va ko‘nikma beruvchi Informatika o‘quv fani
2022-2023 o‘quv yilidan boshlab 1-sinfda o‘gitila boshlandi. Bu
hol masofaviy ta’limni amalga oshirishning imkoniyatlarini yanada
kengaytiradi. Demak, masofaviy ta’lim ta’lim oluvchilarning faol
bo‘lishini taqozo etadi.

Masofaviy ta’limni amalga oshirish jarayonida vaqt rejimidan ham
o‘ziga xos tarzda foydalaniladi. Unga ko‘ra, ta’lim oluvchilarning
istalgan vaqt muddatida ta’lim jarayoni amalga oshiriladi vabundata’lim
oluvchilarning huquglari ustuvor hisoblanadi. Shu jihatdan masofaviy
ta’limni sutkaning istalgan vaqtida amalga oshirish imkoniyatlarimavjud
va bu hol ta’lim oluvchilarning huqugqlarini to‘liq ta’minlash imkonini
ham beradi. Shu ma’noda bizning yondashuvimizga ko‘ra, masofaviy
ta’lim sifatli ta’limga erishishning muhim omillaridan hisoblanadi.
Negaki ta’limning bu shaklida ta’lim oluvchining huquqlari va faolligi
ustuvor qabul qilinib, mazkur masala sifatli ta’limga erishishning
negizlaridan biridir.

E’tibor berilsa, masofaviy ta’lim shakli o‘ziga xos mazmun va
xususiyatlarga ega bo‘lib, undan oqilona foydalanish muhim ahamiyatga
egadir.
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Masofaviy ta’lim imkoniyatlaridan foydalanish. O‘quvchilar-
ning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishda masofaviy ta’lim
imkoniyatlaridan foydalanish ham muhim amaliy mexanizmlardan
biridir. Buning uchun quyidagilarga asoslanish maqgsadga muvofiq
bo‘ladi:

a) tabily fanlar bo‘yicha mutaxassislarning masofaviy ta’lim
mashg‘ulotlarini tashkil etish;

b) o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishda
masofaviy ta’limdan oqilona foydalanish;

v) masofaviy ta’lim o‘quv materiallarining elektron nusxalari
majmuini tayyorlash.

Mamlakatimizning tabiiy fanlar bo‘yicha yetuk mutaxassislari
asosan Toshkent shahri, Qoraqalpog‘iston Respublikasi va
viloyatlarning markaziy shaharlarida faoliyat yuritadi. Shu sababli
ularning tabiiy fanlar bo‘yicha mashg‘ulotlarini kompyuter, TV va
mobil aloqasi vositalari orqali tashkil qilish mamlakatimizning eng
chekka hududlarida ta’lim olayotgan o‘quvchilarning ham tabiiy-ilmiy
tafakkurini kutilgan darajada rivojlantirish imkonini beradi. Misol
uchun, o‘quvchilar bunday mashg‘ulotlarni kompyuter yoki mobil
aloqa vositasiga yuklab olish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Bunday o‘quv
materiallaridan o‘quvchilar istalgan vaqtda foydalanishlari mumkin va
yuzaga kelgan savollar hamda murojaatlar bilan ta’lim beruvchi yetuk
mutaxassislarga murojaat qilish imkoniyatiga ega bo‘lishadi. Buning
natijasida tabiiy fanlar bo‘yicha mamlakatimiz shahar hududlarida tarkib
topgan “aql markazlari’dan eng chekka hududlardagi umumiy o‘rta
ta’lim maktablari va o‘quvchilari tomonidan o‘zlashtirish imkoniyati
yuzaga keladi. Shuningdek, o°‘quvchilarda yetuk mutaxassislar
tomonidan berilgan vazifalar va topshiriqlarni o‘z vaqtida bajarish
ko‘nikmasini tarkib toptirish taqozo etiladi.

O‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishda masofaviy
ta’limdan oqilona foydalanish muhim ahamiyatga egadir. Buning uchun
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o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishga yo‘naltirilgan
tabiiy fanlar bo‘yicha o‘quv materiallari, savollar majmui, topshiriqlar,
amaliy vazifalar va ilmiy ishlanmalar maketlari to‘plamini yaratish
dolzarb hisoblanadi. Aynan ular asosida o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy
tafakkuri rivojlantiriladi. Tabiiy fanlar bo‘yicha yetuk mutaxassislar
mazkur fanlarga doir mamlakatimiz va xorijiy mamlakatlarda amalga
oshirilayotgan ilmiy tadqiqot ishlari, yangiliklar va kashfiyotlarni
muntazam masofaviy ta’lim vositasida o‘quvchilarga taqdim etib borish
mexanizmini yo‘lga qo‘yish dolzarb bo‘lib turibdi. Shu ma’noda bu
borada xorijiy mamlakatlarda amalga oshirilayotgan ilmiy yangiliklar
bo‘yicha muntazam ma’lumotlarni o‘quvchilarga taqdim etib borish
ularning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirish mexanizmlaridan biridir.
O‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishda masofaviy
ta’lim amaliyotidan foydalanish muayyan ishlarni amalga oshirishni
taqozo etadi. Bu borada aynigsa, tabiiy fanlar bo‘yicha yangi avlod
darsliklari, o‘quv adabiyotlari, ishlanmalar va nazariy-metodik
tavsiyalar majmuining elektron nusxalarini yaratish hamda amaliyotga
joriy etish magsadga muvofiq bo‘ladi. Tabiiy fanlar bo‘yicha elektron
adabiyotlar majmuini yaratishda didaktik ta’minot masalasiga e’tibor
berish muhim ahamiyatga egadir [2]. Unga ko‘ra, tabiiy fanlar bo‘yicha
adabiyotlarning elektron nusxalari o‘quvchilarning aqliy, jismoniy va
estetik xususiyatlariga mos bo‘lishi, ulardagi ma’lumotlarni yangilab
borish imkoniyatlarining mavjudligi va o‘quvchilarning o‘zlashtirganlik
darajasini kuzatib borish metodikasiga egaligi muhim o‘rin tutadi.
Shu sababli oliy pedagogik ta’lim jarayonida tabiiy fanlar bo‘yicha
bo‘lajak o‘qituvchilarning elektron adabiyotlar tayyorlash va ulardan
foydalanish ko‘nikmasini tarkib toptirish taqozo etiladi. Bularning
barchasi o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishda
masofaviy ta’lim imkoniyatlaridan foydalanish asoslarini belgilaydi.
Diqqat qilinsa, o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini
rivojlantirishda masofaviy ta’limdan foydalanish uchun nazariy,
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metodik va amaliy ishlanmalar majmuini yaratish taqozo etiladi.
Bizningcha, bu borada oliy pedagogik ta’lim muassasalarida amal
gilinayotgan tabiiy fanlar bo‘yicha o‘quv adabiyotlarini o‘quvchilarga
moslashtirish muhim mexanizmlardan biridir.

Masofaviy ta’limdan foydalanish metodikasi. Mamlakatimizning
umumiy o‘rta ta’lim maktablari o‘quvchilarini tabiiy-ilmiy
tafakkurini  rivojlantirishda masofaviy ta’lim imkoniyatlaridan
foydalanish metodikasini ishlab chiqish dolzarb bo‘lib turibdi.
Bizning yondashuvimizga ko‘ra, bunday metodikani ishlab chiqishda
quyidagilarga e’tibor berish kutilgan samarani beradi:

a) o‘quvchilarga tabiiy fanlar bo“yicha tushunchalarni berish tavsifi;

b) o‘quvchilarga tabiiy fanlardan taqdim etiladigan o‘quv
materiallarni tanlash omillari;

v) o‘quvchilarga tabiiy fanlar bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarni
berish vositalari.

O‘quvchilarga tabiiy fanlar bo‘yicha tushunchalarni berish tavsifini
belgilab olish muhim masalalardan biridir. Bunda tabiiy fanlar bo‘yicha
tushunchalar mazmunini, hajmini va ularni o‘zlashtirish ko‘lamini
belgilash muhim ahamiyatga egadir. Shu ma’noda 1-4 sinflarda
tabily fanlarning asosiy tushunchalarini o‘quvchilarga tushuntirish,
5-9 sinflarda tabiiy fanlar asoslari bo‘yicha to‘liq bilim berish va 10-
11 sinflarda o‘quvchilarni tabiiy fanlar bo‘yicha o‘zlashtirgan bilim
va ko‘nikmalaridan foydalanishga o‘rgatish metodikasiga tayanish
kutilgan samarani beradi. Bunday yondashuv o‘quvchilarning yosh,
jismoniy va aqgliy imkoniyatlariga ham mos ekanligini ta’kidlab o‘tish
lozim. Shu tariga umumiy o‘rta ta’lim maktablari o‘quvchilarida
tadrijiy ravishda tabiiy fanlar asoslari bo‘yicha taassurot, tasavvur
va idrok tarkib toptiriladi. Aynan mana shu ko‘nikmalar tabiiy-ilmiy
tafakkurning muhim asoslari ekanligini eslatib o‘tish joiz. Bu borada
misol uchun, pedagog olimlar tabiiy fanlar aro taqdim etiladigan
tushunchalarning o°zaro aloqadorligini quyidagicha nazorat qilib
borishni tavsiya etishadi: [3; c. 60]
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Dastlabki ilmiy Tabiiy o‘quv fanlari
tushunchalar Tabiat- | Atrofimiz- | Geogra-| Biolo- | Zoolo-| Astro-
shunoslik | dagi olam fiya giya giya | nomiya

Notirik tabiat + + + + + +
Tirik tabiat + + + + + +
Fasllar + + + + + +
Atrof mubhit + + + + + +
Vaqt va  uning
o°zgarishi +
Tabiiy o‘zgarish +
Hududiy tabiat
o‘zgarishlari + + + + + +
Tuproq + + + + + +
O‘simliklar dunyosi + + + + + +
Hayvonot olami + + + + + +

Bunda “+” belgisi o‘quvchilarning tabiiy fanlar asoslarini
o‘zlashtirishlarini bildiradi. Shu jihatdan bunday kuzatuvni amalga
oshirish o‘quvchilarning tabiiy fanlar bo‘yicha o‘zlashtirish darajasini
belgilab borish va kuzatish imkonini beradi.

O‘quvchilarga tabiiy fanlar bo‘yicha taqdim etiladigan o‘quv
materiallarini tanlashga e’tibor berish muhim ahamiyatga egadir. Buning
uchun taqdim etiladigan o‘quv materiallari o‘quvchilarga tushunarli,
oson va sodda xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak. Chunki tabiiy fanlar
asoslari ilmiy tushunchalarga boyligi bilan farqlanib turadi. Shu ma’noda
tabiiy fanlar bo‘yicha har bir mavzu oxirida tegishli tushunchalar izohini
taqdim etib borish metodikasiga asoslanish kutilgan samarani beradi.
Buning natijasida o‘quvchilarda tabiiy va ilmiy bilimlarning asoslarini
kutilgan darajada tarkib toptirish imkoniyatiga ega bo‘linadi.

Umumiy o‘rta ta’lim maktablari o‘quvchilariga tabily va ilmiy
bilimlarni berish jarayonida eng muhim vositalarga asoslanish
magsadga muvofiqdir. Bunday vositalarning asosiylari tabiat burchagi,
geografik maydon, ekskursiya, dars, darsdan tashqari mashg‘ulotlar
va to‘garaklar ekanligini eslatib o‘tish joiz. Asosiy e’tibor qulay va
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murakkab bo‘lmagan vositalarga tayangan holda o‘quvchilarning tabiiy
va ilmiy bilimlari hamda ko‘nikmalarini kengaytirishga qaratiladi. Shu
sababli bu borada sinflar kesimi metodikasiga amal qilish magsadga
muvofiqdir.

E’tibor berilsa, masofaviy ta’lim vositasida tabiiy fanlar
imkoniyatlaridan foydalanish bo‘yicha o‘ziga xos metodik aoslarga
tayanish o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishdagi
muhim mexanizmlardan biridir.

O‘quvchilar tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishning masofaviy
ta’lim amaliyotida kompyuter o‘quv-texnik vositasiga asosan ishlab
chigilgan texnologik metodika asosida o‘qitish jarayonini amalga
oshirish kutilgan samarani beradi. Shu jihatdan bu o‘rinda e’tiboringizni
biz tomonimizdan ishlab chiqilgan quyidagi “TIT” nomli kompyuterli
texnologiyaning tuzilishiga tortamiz.

Tabiiy-ilmiy tafakkur (TIT) kompyuterli texnologik metodikaning
qurilmasi.

Mazkur texnologik metodikaning tavsifi quyidagicha:

M, M,

O‘qituvchi +— Kompyuter

O‘zlashtirganmi?
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M, — bu blokda tabiiy va ilmiy bilimlar majmui joylashtirilgan;

M, — mazkur blokda tabiiy fanlar bo‘yicha laboratoriya
mashg‘ulotlari mavzulari kiritilgan;

M, — ushbu blokda tabiiy fanlar bo‘yicha to‘garaklar va ularda
ishlab chigiladigan ishlanmalar to‘g‘risida ma’lumotlar joylashtirilgan;

M, —bu blokda tabiiy va ilmiy bilimlarni kuchaytiruvchi qo‘shimcha
ma’lumotlar, tasvirlar va multimediali vositalar kiritilgan;

M, - wushbu blokda tabiiy-ilmiy tafakkurni rivojlantirishga
asos bo‘luvchi kitoblar, ilmiy tadqiqotlar va maqolalar ro‘yxati
joylashtirilgan;

M, — mazkur blokda tabiiy-ilmiy tafakkur rivojlanganlik darajasini
aniqlovchi testlar majmui kiritilgan.

Ushbu  texnologik  metodikadan  foydalanishning  asoslari
quyidagicha:

1) o‘qituvchi kompyuter o‘quv-texnik vositasi orqali masofadan
turib o‘quvchilarga bloklardagi ma’lumotlarni taqdim etadi;

2) o‘quvchilar o‘qgituvchi tomonidan belgilangan muddatda
masofadan turib kompyuter vositasida taqdim etilgan ma’lumotlarni
o‘zlashtiradi;

3) ofgituvchi M, blokida berilgan topshiriglar bo‘yicha
o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkuri rivojlanganlik darajasini
aniqlaydi;

4)agaro‘quvchima’lumotlarnito‘liqo‘zlashtirganbo‘lsa, texnologik
metodikadagi “ha” javobi chigadi, agar o‘quvchi ma’lumotlarni
o‘zlashtirmasa uning tabiiy-ilmiy tafakkurining rivojlanganlik darajasi
“yo‘q” ko‘rsatkichini namoyon qiladi.

Kompyuter o‘quv-texnik vositasiga asosan ishlab chigilgan mazkur
texnologik metodika o‘quvchilarni qizigtirish xususiyatiga ega, chunki
o‘quvchilar kompyuter vositasida taqdim etilgan ma’lumotlarni
o‘zlashtirishga qiziqgishadi.

Ushbu texnologik metodikaning quyidagi imkoniyatlari mavjud:
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1) of‘qituvchi masofadan turib o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy
tafakkurini rivojlantirish imkoniyatiga ega bo‘ladji;

2) eng chekka hududlarda istiqomat qiladigan o‘quvchilar ham
vertual muloqot vositasida o‘qituvchi mashg‘ulotlarida ishtirok etadi
va ularning tabiiy-ilmiy tafakkurining rivojlanish ko‘rsatkichlari ijobiy
tomonga o‘zgaradi,

3) oliy pedagogik ta’lim muassasalarida faoliyat yuritayotgan
professor-o‘qituvchilarning  o‘quvchilar  tabiiy-ilmiy tafakkurini
rivojlantirishga yo‘naltirilgan mashg‘ulotlarini muntazam tashkil qilib
borish yuzaga keladi;

4) o‘quvchilar bunday mashg‘ulotlarni o‘zlari istagan vaqtda
o‘zlashtirish imkoniyatlariga ega bo‘ladi;

5) buning natijasida o‘quvchilarning tabiiy-ilmiy tafakkurini
rivojlantirish bo‘yicha o‘ziga xos masofaviy texnologik metodikaga
ega bo‘linadi.

Shu sababli biz tomonimizdan ishlab chiqilgan ushbu
texnologik metodikadan tabiiy fanlar o‘qituvchilarining va bo‘lajak
o‘qituvchilarning foydalanishi kutilgan samarani beradi.

Shunday qilib, o‘quvchilar tabiiy-ilmiy tafakkurini rivojlantirishning
masofaviy ta’lim amaliyoti keng imkoniyat beruvchi xususiyatlarga
egadir. Buning uchun masofaviy ta’lim xususiyatlari, imkoniyatlari
va ulardan foydalanish metodikasini o°zlashtirish muhim va dolzarb
hisoblanadi.

Foydalanilgan adabiyotlar:
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TUHITIOBUNJIAPHUHI' PAKAMJIN KOMIIETEHT/IMI' MTHU
IMAKJJIAHTUPUIIT MACAJIAJIAPA

C.C.2Kymanazapos, Towrxenm waxap nedazocnapuu saHeu
Memoouxanapea ypeamuus Muiiul Mapkazu

Ywby maxonaoa manaxa owupuwi deapaénuda muneio84uUIapHUNS
PAaKamau KOMIemeHmIueUHU WaKiIaHmupuuioa paKamiu ca800XOHIUK
oapasicacunu 6axonrau Macanlacu Kapaieam

Kanum cysnap: paxamiaumupuud, pakamiu mexHOoLo2UusLap,
axbopom  cagoOXOHIU2Y,  MeOUACABOOXOHIUK,  KOMMYHUKAMUS
CABOOXOHJIUK.

B Oamnoii  cmamve  paccmampusaemcsi  80NPOC  OYEHKU
VPOBHSL YUPPOBOL 2paAMOMHOCIU NpU  POpMUposanuu  Yyugpposotl
KOMNemeHmHOCmU Ciyuiameretl  npoyecce no8blULeHUs K8ATUDUKAYUL.

Knwuesvie cnoea: yugposuzayus, yugposvie mexHonio2uu,
unpopmayuonnas 2PAMOMHOCHIY, MeoUuazpamomnocme,
KOMMYHUKAMUBHASL 2DAMOMHOCTb

This article discusses the issue of assessing the level of digital
literacy in the formation of digital competence of students in the process
of advanced training

Keywords: digitalization, digital technologies, information literacy,
media literacy, communication literacy.

V36ekucron Pecniy6mukacu Ipesuaentunaunr 2020 #iun 5 okraop-
naru “Pakamin V36ekucron — 20307 CTpaTErusiCHHU TacIUKJIall Ba
YHM caMapajli amajra OUIMpUII 4Yopa-Taa0upiapu TYFpUcHIa TH
6079-papmonu 6umaH MabKyLtanraH “Pakamn Y36exucton-2030”
CTpaTeruscHu Joupacuaa axOoJIMHUHT Oapua KaTiamiapuia pakamiiu
KYHUKMaJapHU PHUBOKIAHTUPHIN MaKCaauga MyalssH  Tagoupiap
oenrmwnanran. Maskyp ®@apMoHHUHT 2.5-“AXO0pPOT TEXHOJOTHUSIIAPU
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coxacuaa TabluM OepuIll Ba Majaka OIIMPHIN HyHamumu’ O6obuna
“pakamiii TEXHOJIOTUSUTAPAaH (O IaTaHUII KyHHKMATApUHU 0axoJrain
MEeXaHM3MJIapUHU HIUIa0 YMKUII Ba OyHJOa KyHUAard >KUXaTiapHU
nHOOATTa OJUIIL:

e  axOOpOT CaBOAXOHJUTHU (Kapop KaOysl KWJIHII Y49yH 3apyp
OYyaraH MabJIyMOTIAPHHA TOTHUII KOOUITUATH);

¢  KOMIIBIOTEP CABOAXOHJIHMTHU (pakamiu Kypuimajiap Ownax
WIuIamn KOOUIUSITH);

e  Meaua CaBOAXOHJHUTU (OMMaBUM axOOpOT BOCUTATapUHU
TaHKUAUM YpraHuil UMKOHUSTH);

¢  KOMMYHMKAaTHB CaBOAXOHJHMK (3aMOHaBUU pakamiId ajokKa
BocHUTaJIapuaaH GoiiaIaHuII KOOUITHATH);

®  TEXHOJOTMK HHHOBALIMSUIAPTa (SIHI'M TEXHOJIOTHsIIapra) MKOOui
MyHOca0aTHH aKuIaHTupuIl” Bazudacu Kyiwiras [1].

Tabaum TH3UMUTA paKaMIM TEXHOJIOTHSUIAPHU SKOPUN KUITUHHUIIN
Ba yHJIaH camapaiu (GoWJaaHuIl OPKAIN TAhINM CaMapaJopIuTruHU
TabMUHJIAII Ma3Kyp TU3UMJa (QaoiusT KypcaraéTraH meaaroriapaaH
XaM pakaMiI TeXHoJorusapiaH (oiganaHul KOMIETECHTIUTUHU
MIAKJUTAHTAHJIWTUHU  Tanad d3Taad. XO03upAa TabiuM TH3UMUTA
“Pakamumamrrupuir’, “Pakamiu negaroruka’, “PakaMiii CaBOIXOHIIHK
“Pakamnu  TabauMm”, “Pakamiu  TabauMm  MyxuTtw’, “Pakammm
IUIAKTHKA” KaOW TYNIyHYAJIAPHUHT KUPUO KEIUINN TabIUMIA XaM
pakaMJIaIITUPHUIL skapaéHiIapu KeTaéTraHIMTMHY aHIIaTMOKa [2].

Pakamuin xamMusaT Ba pakamiM HMKTUCOAMETra YTHUII JaBpUia
TabJIUMHUHTKeJIaKaru BapUBOKIIAHUIIT HICTUKOOJTAPH paKaMITAII TH PHIIL
x)apacHimapu Omman O6eBocuta 00ornuK. by aca xamusarna unMm-dan Ba
TaBJIMMIa paKaMmIId TEXHOJOTHUSIIApTa aCOCIAHTaH SIHTY MyHOca0ariap
[IaKJUTAaHUIIINTA acoc Oyaau.

Sluru  MeToaMKiIapra  ypratam  MWUIMA  Mapkasziapuia
YMYMTQbJIAM MAaKTAOJapUHUHT TEJaror-XoJuMIIapy yUyH  TalllKHII
sTUNa€TraH Majaka OIIMPUIN  JKapaéHWJa THUHIIIOBYMIAPHUHT
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paKamiii CaBOJIXOHJUTMHHU MIAKIUIAHTUPUII OWJaH Oupra pakamiu
TEXHOJIOTHsIIap OMJIaH ML Iar i KOMIIETEHTIIMTUHU PUBOYKIIAHTHPHILL
XaM MyXuM xucoOnmaHagu. YyHKH, Ma3Kyp KOMIETEHTIMKHUHT
PUBOXKIIAHHMIIN YMYMTabJIUM MakTabiapu Menaror-xoAuMIapUHUHT
WHOBAIIMOH TMENaroruk (aoNMsATHHA [MAKUIAHTHPHUITHUHT YCTYBOP
HyHamUIUIapuaad Oupu XucoOIaHaIH.

Acocuii  kuem.  Jlynénarm  miobGan  y3rapunuiap,  ¢as-
TEXHUKAa COXAaCHHHMHI JKaJall PUBOXIIAHUIIN Xamzaa axO0opoT
TEXHOJIOTHSUIADUHUHT ~ PUBOJKUIA  acocjaHraH  axOopomiaiira
KAMUAT MYXUTH TabJIUM TU3MMHUTA KyWIH TabCUP 3TMOKAA. byryHru
KyH/Ja axOopoT TEXHOJOTMSUIApUHUHI WXKTHUMOUN Xa€THUHI Oapua
coxajapura TagOMK STWIMILIM, LIYHUHIZEK, TabJIUM TH3UMHIA KEHT
KYJIJTaHWIMIIY Tearoriap ojaura OyTyHJail sHru TajalnapHu
KYHMOKIa. DHIWIMKAA MeJaroriap TOMOHUIAH JapcilapHu caMapaliu
TAIIKWJI 3TUINra KapaTWIraH pakamid TEXHOJOTrHsiapra acocjaHraH
MHHOBAIMOH OMJIMMIIapHH 3TraJUlall Ba yJaapHHU Kacouil paonustiapuaa
¢oiinananuIIapy 3aMOH Tajlabura aiianu6 60pMoKa.

“Pakamin  Y306exucton-2030” cTpareruscuga  OeNruIaHraH
Baszu(arapHu amalra OMIMPHII XamJa Majlaka OIIUPHUII >KapaCHuIa
TUHIVIOBYMJIAPHUHT PaKaMJIM KOMIETEHTIMTUHY IAKIJIAHTUPUIIT YUYH
Aacmiad yJapHUHT pakaMiIM CaBOJAXOHJIMK JapakacuHU Oaxosall
3apypard maigo Oymaau. ByHUHT ydyH Maxcyc cypoBHamajaplaH
dborinamanum TaBcus dtunaay [3,4].

Maskyp KOOMIMSATIApHU KaMmpaO® olraH CcaBOJHOMA acoCuiaa
TowmkeHT maxap negaronNIapHy StH'M METOIMKAJIapra ypraTuil MAJIIUN
MapkasuHUHT AHUK Ba Tabuuii Qanmap Meroaukacu Kadeapacu
ToMoHMIaH 2023 WMAHMHT OUPUHYM SPMUAA  TUHIIIOBUYMJIAPHUHT
paKkaMiM CaBOAXOHJIMK MHJEKCMHU XucoOmam OVyiinua TaaKUKOT
unutapu oaud Oopunau. Maskyp Taakukoraa 6 Ta daH HyHaIMIIN
TaHnad onuHaM Ba 284 Hadap THHIVIOBYM MINTHPOK ATAU. bymap
Maremarnka ¢anu TuHDToBuminapu-40 wHadap, Ona THIM Ba
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anabuér ¢anu TUHIIOBYMIapu-43 Hadap, TexHomorus Qanu
THHDIOBUMIApU-37 Hadap, Y30ek(1aBiar) THIM THHIIOBUMIAPH-42
Hadap, bounutanFuy TabauM TUHIIOBUMIApHU-45 Hadap, MHrum3 tinu
¢danu TuHDIOBUMWIApU-39 Hadap Ba MycuKa ¢aHM TUHIIIOBUMIApU 38
Hadap UIITHPOK ITUIIIH.

CypoBHomara  »xan0  KWIMHIAaH  THHIJIOBYMJIAPHUHT  (aH
KecUuMJIapu/a MeJaroruk craxu Oyimua xam (1-kamBan) TaxXJIWidn
MabIIyMOTIIAP OJINH/IH.

1-xanBan. TUHIIIOBYMIAPHU MEJArOrHK CTaX OYHHWYa TAKCUMOTH.

= = = - =
S| E| 5| E|EE| E| g =
Ilenaroruk cram = = = @ g Z 2 5 =
o s = @ g = = z =%
| E| E| 8| 58| £ =2
o o = =
= = > 4= =
1-5 ¥ina 11 5 8 8 9 10 11 62
6-10 i 7 5 11 2 6 15 6 52
11-15 iinn 6 7 4 9 11 7 5 49
16-20 iina 1 3 7 6 6 3 5 31
21-25 itua 3 8 3 1 5 2 2 24
25 naH 10KoOpH 12 15 4 16 8 2 9 66
Kamn 40 43 37 42 45 39 38 284

TaxkpubaBuii TagKUKOT JKapaéHUIA WYHAIUIUIAD KECUMHUJIA
OJIMHTaH HaTH)KAJIAPHUHT TaXJIWIH 2-KaJABala KeITUPHUITaH.

=
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2-)Ka,[[BaJI. Pakxamnu caBoaxXOHIMK HaTHXaJlapu

] =
= =
=z | E|EE |
Ko6uausriap s 2 = F | = 0 8
5 = S « | S 5| = ]
= s = S E 3 = )
s = 5 s | 23 = >
= oS = » | & = =
Ax0opoTt caBoaxonaurun|63.2 |63.5 |74.7 |56.5 [59.9 [72.9 70.0
Komnr.iotep 76.6 762 [77.1 613 |744 |76.7  [79.0
CABOJAXOHJIMI'HU
Menua caogxonyuk (484 |79.0 (70.2 [62.1 |59.3 |61.1 76.8
Kommynusatun 563 [68.1 |62.8 [61.4 (665 703  [56.7
CABOIAXOHJIHUK
Wunsauusiapra 645 |73.5 (685 (655 (737 |672  [84.5
MyHOCa0aT

@®an #ynanunuapu OyiiMuya CcYpoBHOMAaga HIITUPOK ATTaH
TUHIJIOBYMJIADHUHT TaXpUOAaBUH TaJKUKOT >KapaéHUJa OJMHTaH
Hatwxanapu (1-pacm) TaxJ i KATUHIN

"' Ex

Mycuka

Hnznus munu

bownarFuy

Aasenam munu

TexHonozusn

Ona munu

Mamemamuka ﬁ 75,6 - 56,3 l 64,5 |

I-pacMm. TaxxpnbaBuii TATKMKOT HaTHXKaTapH
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Taxyinn HaTWKajapura acocllaHraH XoJJa Majaka OIIMPHII
Kapa€HHIa THUHIJIOBYMJIAPHUHT KacOuil (daonmusTinapuma pakamim
TEXHOJIOTHsIapJjaH  camapanu (QoiaJaHUIUIAPDUHA  TabMUHIIOBYM
VKyB JacTyplapUHUHT Ma3MyHH HIaKJUTaHTUpWiIagn. by aca
yJIapHUHT KacOuil (paonuaTuAa pakamiIi TEXHOJIOTUsUIapaH caMapau
¢doiifananuiapy OpKajdd HMHHOBALMOH TMEAAroruk  (paonusiTHHU
MIAKJUTAHTUPWIIAIIIIA MYXUM YPUH TyTaJIH.

Xyaoca. TabauM  TH3UMMAArM ~ 3aMOHAaBUH  pakKaMiu
TeXHOJOTUsIap Owmwian OornmK Oynmaérran ysrapunuiap Hadakar
WIMUNA ~ OWJIMMIApPHUHI PUBOXKJIAHUIIWIA, OalkM TabIUMIA
MEeJJaroTUK Ba MCHUXOJOTHK OWIMMIIAPHUHT TAKOMUJUIAIINIA XaM
T€3 TabcUp KypcaTMokaa. Tabium sxkapaéHu - OOUIKapyBHUHT
Mypakka0 Ba y3ura xoc Typu XucoOmaHaiau. by sca memaroruk
TAaJKUKOT MpeaMeTu O0Yyinubd, yHu TYFpu onub Oopuil, YKUTHIN Ba
TapOUsIIAIIHUHT ICUXOJOTUK-I1€JarOTUK Ha3apUsIapyura TassHUIIHU
¥3 munra onanu. Tabiaumra 3aMOHaBUH paKaMJIU TEXHOJIOTUSJIApHU
XKOpHMIl ST XamJa YyHAAH ¢oifganaHui camapagopiIUTruHu
OLIMpHUIIAA YKUTYBUMIAPHUHT paKaMJIM CaBOAXOHJIMTMHM Oaxosall
XamMJia OJMHTaH HaTWXaJapHU TaxXJIMJIM acoCHAa  paKaMJiu
KYHUKMaJIapUHU DPHUBOXKJIAHTHUPHUII MYyXHMM axaMmusTra osra. by
ca 3aMOHAaBUH YKUTYBUYMHUHT KacOuil ¢aonusTuaa pakamiu
TEXHOJIOTHsJIapAaH caMapanu (oWTalaHWIId YYyH Y3HTa XOC
Oynran omusiapaaH Oupu xucobiaHagy.

Ma3kyp  Makoslaja  Majlaka  OUIMPHII xKapa€Huaa
TUHIJIOBUMIIAPHUHT paKaMJIU KOMIIETEHTIIUTMHU IaKJUTAaHTUPUITHUHT
acocu OynraH paKaMJIM CaBOAXOHJIMK Japa)KaCHHU OaxoJall Xam/a
TaxJIMJIMI HaTHXKajgap acocuia Majaka OIIMPUII )KapaéHUaru YKyB
MOIyJIJIapy Ma3MyHMra stHru4Ya EHAAIlyBIapHU aHUKJIAIl MaKcaau
KYWHJITaH 3]H.
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AHAHABUH TABJUM TU3UMU BUJIAH KPEJIUT —
MOIVYJIb TU3UMU XYCYCUATJIAPU

3.0.1llapunos, KapMHUU “Onuti mamemamuka”
Kageopacu myoupu, 0oyeHm.

Ywby maxonadoa mawvium scapaénuda nedacoeux gaorusm 6a
ABMOMAMIAAUIMUPUNCAH  VKUMUWL  MUBUMU  XAMOA  KPeOUum-mooyib
MU3UM 80 AHAHABUTL MALIUM MUSUMAAPUHU XY CYCUSMAAPU MYPUCUOA
Qukp rwpumunean. Tanabanaprune MyCmakui uwiauiued HAMyHA
KeMupuieaH.

Kanum cyznap: kacouil, waxcuti, OUOaGKmuK, NCUXOL02UK, Ne0a202uK
Gaoruam, asmomamiaumupuiean YyKumuw musumu, bBoronvs
oexnapayuscu, Eeponanune ECTS mooenu, kpeoum-mooyib musumu,
AHAHABUTL MABIUM MUSUMU.

B Oamnoii  cmamve  paccmampusaromcs — neoazocuieckas
0esmenbHOCIb 6  00pA308AMENILHOM — npoyecce U  0COOEHHOCMU
A6MOMAMU3UPOBAHHOU CUCEMbL 00YYeHUA U KPeOUmHO-MOO0YIbHOU
cucmemvl U MPAOUYUOHHLIX 0bpazosamenvhvlx cucmem. Illpuseden
npumep camocmosmenbHol pabomsi CnyoeHmos.

Knrouegvie cnosa: npogheccuonanvHas, JIUYHOCMHAS,
oudaxkmuyeckas, ACUXON020-Ne0aA202UYeCKAs oesmenbHOChb,
asmomamuzupoannas cucmema ooyuenusi, bononckas oexnapayus,
esponetickas  moodenv  ECTS, kpeoumno-mooynvHas — cucmema,
MPAOUYUOHHASL cUCTeMAa 00PA308aAHUAL.

This article discusses pedagogical activity in the educational
process and the features of the automated learning system and the
credit-module system and traditional educational systems. An example
of students’ independent work is given.

Keywords:  professional, personal, didactic, psychological
and pedagogical activities, automated learning system, Bologna
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Declaration, European ECTS model, credit-modular system, traditional
education system.

An bepyHuil TapiuM >Kapa€HUHMHI MOXMATHHU YYKYyp TaxXJIWI
KWIMO, YKUTYBUMHMHI KacOWil Ba IIaxCWil Tau€prapiurura Karop
OUJAKTUK Ba IICUXOJOTMK Tajalnap Kysau, XamJa [elaroruk
daonuaTuAa Kyluaarunapra: ce3ru opramjapuHUHT MabJIyMOTIapura
Kypa OWIMIIHU AaBOM JTTUpHIL; (paHHM YpraHa€rranaa Quxpial,
XOTHpJa0 3cra oML, YpraHniaéTrad UIMIAPHU TassHY Ty Iy HUaIapuHUA
MyXTa YpraHu® YWKWII; OWIUM Srajuianiia oJiuiIaH Mypakkaora,
Taniapial xXyjnocanapra Kapad Oopuii; ¢haH TapuXWHU YpraHuWI;
XOZIMCAIapHH aJOKAJOPJIUKAa YpraHum kaOuiapra amail KWIHLIHU
TaBCUs ATA/IH.

JLAlllkyTnHa  WiIMMA  WIIWA  TEJAroruK  Ba  axOopor
TEXHOJIOTHSIApU HMHTErpalMsICUHU aCOCHHM KOMIIOHEHTH cudaTtuia
ABTOMATIAIITAPUITaH YKuTHI TH3umu (AVT)HM spaTHin Ba KOpHiA
ATUII Y4 OOCKUYH:

oupunuu 6ockuuna ¢haH YKUTyBUWIAPU TOMOHMJAH SpaTHIa&TraH
AVT onruMan MojeIUTapy Ha3apHii YpraHuinG, acocaab Gepuiaim;

UKKUHYU ~ Oockuunla, OIJWN  MAIUFylomIapia, Jiaboparopus
mapontIapuza aparuirad AY THY 1UaKTHK HIMKOHHSTIAPH TEKIIHPHG
KYpUJIaau Ba TaxJIW KUWIMHAIY;

yuunuu 6ockuuna dca, AYToapu TabiuM skapaéHH aMaTuéTha
KOPUHM STWIMIIMHU Tabkuananu[20].

XO03Upru KyHJa MaTeMaTuKa YKUTYBUHCH Y3 YKyBUMIIAPWHU
uwiarapujaal oepwirad (GaoiausaTH acoCUa dMac, MaBXKyJ IIapOUTAA
Y3uHUHUT UXTUEPUN  (DAOAMATUHU  spaTajuraH, 3aMOHaBUU
¢bukpnamra, Yykum, ypraaumra, ¢aonusat onub Oopwuira
WYHAITUPHUILH JTO3UM.

Jlemak, OM3HMHT (PUKpUMH3Ya 3aMOHABUU VKUTYBUM “‘Y3MHK™
(banuHN YpraHuOruHa KoiMaciaH, 6anku, YKyB — Tapous kapaéHuaa
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MEearoruk Ba axO00poT TEXHOJIOTHsUIapIaH YHyMId (oiiiamaHunIHu
Vpraaumm3apyp. LLlyauar Onnan Oupra TeXHUKa Ba TEXHOJIOT USUTAPHUHT
JTOUMHUH SHTMIaHUO TYPHUIIMHU XMCOOTa OJIa/INTaH, TABJINM )KapagHUra
SHITWJIUK ~KApPHUTa ONaauraH (HOBaTop), TAaAKUTKOTYH, WIKOIUM
W3JIaHyBYM KOOWJIMSITHTA dra OYiraH, TapuXWi TEJaroruk Mepocra
TaHKUIUH 0axo OepaanraH, 3aMOH TajaOura Te3 Mocjalia OjaJuraH,
Oynaxak Mmaremaruka (aHU YKUTYBUMJIAPUHU Tal€pram OWU3HUHT
acocuit Bazudamuzaup[30].

by Basudanu 6axapuiia ouii TabIuM TU3UMHE/IA NTYHIAH TH3UMHH
ApaTuIlga TMeJaroruk Ba axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAp HMHTETPalUsSICUHU
AVT épaaMuia TabIuM KapaSHUHN TEXHONOTHSUIAIITHPHII 3apyPUATH
ceswnaau. TabnuMm JKapaHUHU TEXHOJOTHSUIAIITHPHUII — TabJIUM
THU3UMTa KPEIUT-MOAYIIb TH3SUMUHU KUPUTHILIHP.

IOxopunarunapgan  kenu0® YWKMO, OJNIMA TabJIMMIA KPEIUT-
MOJYJIb TU3UMHUJA OYIakak MareMaTuka YKUTYBUMIApUHH ME1aroruk
Ba axOOpOT TEXHOJNOTUSUIAPH MHTETPAIMSICH  acOCHIa METOIUK
KOMITETCHTJIMKHY PUBOXJIAHTUPHUII )KapaHuIa KyHuaaru:

oupunuuoan, OYnakak MaTeMaTHKa YKUTYBUWIAPU TabIUM
Kapa€HMIa MacallalapHH €YHIIa TypJid YCYJUIAPHHHU, MENaroruk
Ba axOOpOT TEXHOJOTHSUIAPUHU, NACTypuil TabMUHOTIapHU Ba AKT
BOCUTAJIAPUHUHT KYJUTAHWIAJUTaH SKOWIApUHHM TYIUK TYUIyHHO
STHIIH;

uKKuH4uOoaw, Oynakak MaTeMaTHKa YKUTyBUMJIApUIa MaTeMaTHKa
¢dbanuHUHT (paHIapapo, MeJaroruk Ba axOoOpOT TEXHOJOTHsIApU
MHTETpanusuiapaa (oiIamaHuIra eTapin J1apaxaia ora Oy IHIUINTH;

yuunyuoaw, 9dca, OYmaxkak MareMaThka YKUTUTYBUHIIAPH
KeJITyCHu NeJaroruk daonusmiapuaa Qaniapapo, MeIaroruk Ba
ax00pOT TEXHOJIOTHsJIApU MHTETPAlMSICUHA XaMa, MacalalapHu
CUMIIHM ONTHMAaJl yCYJUIApUHHU O04yub OepyBUM  METOIHK
WIUTaHMAJIAPHUHT SIpaTHII KaOu Bazudanap MKOOUNA Xasl STHIUILU
3apyp XucoOmaHaIu.

=
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By BasudanapHUHT €YUMH TabJIMMHUHT KPEAUT-MOAYIb TU3UMHIA
xan atunagul4].

MamnakaTuMu3 OJIMiA TabIUMU TH3UMHTra BonoHbs neknapauuscu
taxxpubacumgan kenud uukuO, EBpomanunr ECTS wmopenu sxopuii
KUJIMHTaH.

Kpenut-monyns Tu3uMu YKyB sxkapaéuu maddodraurunu,
nparmMatu3M (MabHOCH)Ba Tajabara WYHAATHUPHITaH TabJIUMHU
TAIIKWJI 3THII UMKOHUATUHU Oepud, ynunr OTM napaa xopuii
STWJIMIIM MYCTAaKuJ TabiuM (TanabaHu mnacT Y3JIalTUPraH
OMIMM Ba MaJlakacu KaiTa Y3MallTHPUIIN, MYCTAaKUJ UIIJIAIIN )Ba
TabJIUM Kapa€HU TEXHOJIOTUSJIAIIYBU aCOCUIA TABJIUM CU(DATUHU
OIIMIIM XaMmjaa pakoOarOaprom KaapiapHHU Taiépnamra 3aMuH
apaTaji.

Kpenut-monyns Ttuszumu npodeccop-ykuryBumwiap yuyn OTM
XOPW)KUHA MamJakaTJard XaMmkacOmapu OwiaH XaMKOPIMK KHJIHII
(Academic staff exchange) wumkonusTuHM Oepaau. IlyHuHrHEk,
tanabanap yuyH OTMcu TamoHMIaH OepHITraH TUIUIOMUHHU OOIIKa
6up nasnar OTMunapu TaMOHMJAH TaH OJMHUIIN, TAHJIOB (haHIaApUHU
Uil OepyBYM TaMOHUAAH HYHAITUPHITAH TabIUM OJIUII, Ipodeccop-
YKUTYBUMCHHHU, KacOuil QaonusaTd ydyH 3apyp Oynran ¢annapHu
TaHJIall XamJa KpeauT acocuja Tajaba 0axo OJMII MMKOHUATHHH
spaTajy.

Kpenut-mMonynb TH3UMHUA KyHHIard HKKUTA aCOCUIA Macalla euuM
TOTIA/IH.

I-macana. TanaGanapHUHT MyCTaKHJI MIUTAIIMHNA TabMUHJIALL,

2-macana. Tanabanap OMITUMUHU KpeIUT YITHOBU acocuia 0axoarll.

AHaHaBUH ONMHA TABIMM TU3MMU OWJIAH XO3UPIH OJIMUA TabIUM
TU3UMUIATH KPEIUT-MOAY/Ib THBMMUHMHT (hapKHu KyWuaard skaasanijia
kenTupwirad (1-xkagBaira KapaHr).
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80 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

O/ IMHIH 0/THI TABJIMM TH3MMH OMJIAH XO3MPIH OJIMH TAbJIUM
TU3UMHUIATH KPEAUT-MOAY/1b THU3BMMHUHHUHT (PAPKHU

1-skaaBaJi.
. Ouuii TABJINM TH3HMHIATH
OaauHIrY 0/1Mii TABJIMM TH3UMHU
KPeIUT-MOAYJIb TH3UMU

Tanabda {Ipmbeccop- Tanabda {Ipocl)eccop )

VKUTYBYH VKHUTYBYH

Onguaman Tanabanu ¥3 Tanmaba KU3UKALITH
Tanabann peXamalTHPWITaH |yCTH/A UIUIAINTA |aCOCHIA TIEarOTHK
MyTaxaccuciura  |(ammapHH MaxOypmaiam, |Ba axOOpoT
Terniuy OyamaraH |0ap4acHHU SCKUPTaH |KeJIaKaru yayH —|TEXHOJOTHSUIAPUHH
(bannapan VKUTUII METOIMKA  |KaBOOTApJIMTH  |MHTETPALUACH
Mabpy3acu acocu Tanmabanapra |Tamabara acocuaa
TUHIJIAIITa &mmpanu, Tamaba  |FOKITalIH. Mabpy3ajJapHu 00
Ma)KOypITanIm. Ommu macT Oyrca Oopau Ba KpeauT
bupyBunnapuau xam Tpodeccop- VII4oBM acocuaa
KeJIaXKaru yayH YKUTYBYIN GaxonaHazIH.
KaBOOTAPIATH OaxoJamra
OTM ra 10KIaiau. |MaxOypUsTHHH

FOKJIAWIN.

Xo3upru KyHjaa Tanaba danmapHu 4YyKyp V3JIAIITHPHUILN YUYYH
YKyB pexana OepuiraH MyCTakws TabJIMMHUra eTapidya Karra coar
axparuinrad. Tamaba ayauTopusna srajjlaraH Ha3apuili Ba amajui
OWITMMIIApUHU sSHAZa MyCTaxKamulall Makcaauaa y¥3 YCTHAA KYTIpPOK
UIIANIN 3apyp.

Tanabanap Ba YKUTYBUMJIAPHUHT 3HT AKUH €pAaMunCcura aijlaHran
Maco(aBuil YKUTUII TU3UMIIAPH, YKUII IUKIMHU y3WIHO KOJNWIIIaH
CaKJIOBYM aCOCHM BOCHTa OYIINO, YHUHT akpaiMac KUCMU TbHU, KPEJTUT-
MOIydb TH3UMHUJA MYCTAKWI TAabJIUMHHU TYFPU TAIIKWJI OSTHUIIIAH
nbopar. TanabanapHUHT MyCTAaKIII UIUIANINTa HAMYHA KeITUPaMU3.

M lim i n+2 .

) | . HUMHUTHU XU HT.

O e Sk (k+ 1)+ (k+2)!" Xucobna
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Eunm. MuruHauHuHT n- Xaau Kyduaaruya y3rapTupaMus:

n+2 _ n+2 _ n+2 _
n(n+ )l (n+2)! nbnb(n+1)+nt(n+1)-(n+2)  nl1+(n+1)+(n+1)-(n+2)]
__nt2 1 tenr6ynamm.
n!~(n+2)2 nl(n+2)
3, 4 5 n+2 -
142131 203041 34145 nH(n+1)H+(n+2)!
R S S 1 1 2,3 ., 4 ..

TT3 0244 35 (ne)e(n+]) nk(n+2) 1023 2034 31475

. n . n+l1 31,41, .+(n+1) 1 (n+2)—1:

(n=Dtn-(n+1) nb(n+1)-(n+2) 30 4l (n+1)! (n+2)!
I

-1,
51
Y0 D O 00 SO U0 Y 0 D ) 1 _1 1
21 31) (3! 41) (4! 5! n! (n+1)! n+1 n+2 21 (n+2)!

ra TeHr Oyiamu. DHau ymoy
3 4 5 n+2 1 1

2531 263041 35As ab(ntl)(n+2)l 21 (n+2)l

TCHITIMKHU TS"FpI/IJ'II/IFI/IHI/I MAaTCMaTuK MHAYKOHUA MCETOAW OpPKaJIU

3 I 1
uc6otnaitmuz. 7 =1na 1521531 21 31,0=2xa

3 4 1 1 g XaKo3a n=k na

+
142430 2431440 21 4]
3 + 4 + 5 oot k+2 :l_#
1421430 21431441 314441451 k' (k+1)H(k+2)0 21 (k+2)!

Vpurim ne6 dapa3 kuimo, n-k+1 ma

3 4 s k+2 . k+3 11
1H2H31 2H34+41 314+414+5! K (k+1)4 (k+2)0 (k+1)H+(k+2)+(k+3)! 21 (k+3)!

TYFPUIMTUHUA UCOOTIANMU3.
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82 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

3 4 5
+ +

1213l 2030l 3ndwst

k+2 k+3 1 1 k+3 B
+ k1+(k+1)+(k+2)!+ (ke + 1)k +2)+(k +3), _5!_{(k+2)! - (k+l)!(1+(k+2))+(k+3)} =
_1 | k+3 1 1 1 1
R I G e e e e )

1 1 1 1 1 1 1
_(k+1)!{(k+2)_(k+3)}:2_!_(k+1)!-(k+2)-(k+3) 21 (k+3)!

TEHIVIMKHUHT TYFPUINTH KEJINO YNUKaIu.

lim %"—”— lim - + & + > et i :
n—>°0k:1k!+(k+l)!+(k+2)!7n—>°0 142430 214+3H+41 314+414+5! ni+(n+1)4+(n+2)! i

. 1 1 1 1 1
- nlgnoo(z!_ (n+2)!J T20 (c0+2)! 2 TEHT Oymanm.

Xymoca KWiWO alTranjga, JUMHTHH XWCOOJamaa WAFUHINHU

xuco0mab Ba WHFUHOW TYFPWIMTHHU KypcaTHIIa MaTeMaTHK
WHAYKIMS METOAWHM HMHTETpalMsIcH amaniga Kypcarwinaud. Tamaba
yiml0y TONIIMPUKIIAPHU MYCTaKWJ YpraHull JaBOMMJA MacaslajJapHu
eunnia OMp Heua TypiaH YCy/UIapHU KYJUlall ONMII KYHUKMacHHU
XOCHJI KWUJIaau.

MycTakuJi e4uIl Y4yH MUCOJLIAP.

12 22 32 nz
T 5 T
1. 1-3 3.5 5.7 (2n_1)(2n+1)I/II/IFI/IHHI/IHI/I XHUCOOIaHT.

2). 1*+2*+---+n* linFuEauHM XUCOONAHT.
3). Muntazam AABC berilgan. AABC uchburchak ichi radiusi r

bo’lgan doira bilan to'ldirilgan. lim S, limitni hisoblang. Si. doiralar

n—o0 S

yuzlarining yig'indisi. § - uchburchak yuzi.
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4). 1-2+2-3+---+(n—1)-n yig‘indini hisoblang.

5). 1'2+2'3+"'+("—1)-n:(”_1)’31&

isbotlang.
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84 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi» jurnal
tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.

Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun ham
qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab, tanlab yuboring.
Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib boramiz.

Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz muallimlar
va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb gilamiz.

Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:

Toshkent shahri, Bratislava kochasi 2 - uy.

O“zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida e’tibor
beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul gilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini
xohlaysiz? Xatlaringizni kutamiz!!!

OLIMPIADA MASALALARI

M.26. Agar 0 < |x| <Z bo‘lsa, Cosx di'ﬁTm < 1 tengsizlikni
isbotlang.

M.27. |xl+
yechimga ega? o
M.28. Agar abcde — ebcda = 69663, bed —dch =792 va

bc — cbh = 72 bo‘lsa, u holda abede ni toping.

M.29. Ushbu  4x3—3x+1 =2y? tenglama x = 2023 vya
x,¥ € N shartlarni ganoatlantiradigan kamida 31 ta turli yechimga ega
bo‘lishini isbotlang.

M.30 Agar a, b, c- birdan katta haqiqiy sonlar bo‘lsa, u holda

x+1

‘Za tenglama a ning qanday qiymatida uchta

X
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Misol va masalalar

F.26. Gorizontal stol ustida M massali pona ”
tinch holda turibdi. Ponaga yuqoridan m massali T
sharik tushadi (1-rasm.). :

Agar sharik ponaga elastik urilib, gorizontal M
yo‘nalishda gaytgani va ponani ilgarilanma harakat
qilgani ma’lum bo‘lsa, pona asosini o burchagi
topilsin.

Barcha sirtlardagi ishqalanishlarni hisobga olmang.
F.27. Ishchi jism v mol bir atomli ideal gaz p
bo‘lagan issiqlik dvigatelida, pl-diagrammasi 3
2-rasmda tasvirlangan siklik jarayon bajariladi. 2 7

Bir sikldagi gazning bajargan ishi A4 1
ga, gazning 1 va 3 holatlarga mos keluvchi i
temperaturalari mos ravishda 7, va T ,.ga teng.
Siklning foydali ish koeffitsiyenti n ni toping. 2-rasm

F.28. +9q va -q zaryadlar A4 I
va B nuqtalarda joylashgan. AB “lg—'éu m
chiziq bo‘ylab ularga, +¢q zaryadga -=--0----—=<—20
ega bo‘lgan m massali zarra
yaqinlashmoqda (3-rasm). Shu zarra 3-rasm
uzoqdan B nuqtaga yetib kelishi uchu ganday tezlikka ega bo‘lishi
kerak?

F.29. 4-rasmda berilgan elektr zanjirining 4 va B nuqtalar orasida

U= 10 V o‘zgarmas kuchlanish ushlab turiladi. Rezistorlarning
qarshiliklari mos ravishda

R,=R.=200m,R,=R,=100m,aR,=5Om.

R rezistorda ajralib chiggan P quvvatni —L
toping. | R rR.; R: |

F.30. Yorug’likning nuqtaviy manbai, focus Rs
masofasi F bo‘lgan yupqa yig'uvchi linzaning

1-rasm

R

4-rasm
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86 OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO ‘LIMI

bosh optik o°‘qida joylashgan. Manbadan linzaning markazigacha
bo‘lgan masofa 2F ga teng. Linzani, markazini qo‘zg’altirmasdan biror
a burchakka bursak, manbaning tasviri ganday x masofaga siljiydi?

fedek

1.26. Yil va oy kiritilgandan so'ng taqvimni chiqarish dasturini
tuzing.

1.27. Tekislikda 2 ta aylana berilgan. Ular kesishishi yoki
kesishmasligini aniqlang.

1.28. O‘zbekcha so‘zlardan iborat A satr va K soni (0<K<I10)
berilgan. Satrni o‘ngga K ta siklik siljitish orqali kodlovchi dastur
tuzilsin. Ya’ni alfavitdagi harflar o‘zidan K ta keyin turgan harf bilan
almashtiriladi. Tinish belgilari va probel o‘zgarishsiz qoldirsin.

1.29. Probel bilan ajratilgan o‘zbekcha so‘zlardan iborat A satr
berilgan. Satrdagi eng qisqa so‘z uzunligini aniglovchi dastur tuzing.

1.30. Koordinatalar tekisligida butun son berilgan. Agar nuqta
koordinata boshida yotsa, 0 chiqarilsin. Agar nuqta OX yoki OY
o‘qlarida joylashsa mos holda 1 va 2 chiqarilsin. Agar nuqta koordinata
o‘qida joylashmasa 3 chiqqarilsin.

Yechimlar:

M.21. Bir nechta bir xil sharlar bor. Ularni stolga yoki kvadrat
shaklida yoki teng yonli trapetsiya shaklida terib chiqish mumkin.
Trapetsiyada har bir gorizontal qatorda oldingisidan bitta ortiq shar
bor. Trapetsiyaning yon tomonida kvadratning tomoniga garaganda 2
ta kam shar joylashganligi, trapetsiyaning katta asosida esa uning yon
tomoniga qaraganda ikki marta ko‘p shar joylashganligi ma’lum bo‘ldi.
Sharlarning sonini aniqlang.

Yechim

n’*-sharlar soni; m -trapetsiyaning kichik asosidagi sharlar soni;
m + n - trapetsiyaning katta asosidagi sharlar soni; p + 1 -trapetsiyaning
gorizontal qatorlarining soni. Sistema tuzib, uni yechamiz:
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(p+1)+2=n n=p+3
m+p=2(p+1) £ m=p+2
. m+(m+p) , 2(pt2)+p
=" R (043 = (1)
n=p+3 n=pt3
m=p+2 & wEpia

=7
p’—5p—14=10 [::—2

n=p+3 n=10
[m=p+2=~[m=9
p=17 p=7

Javob: n? = 100

M.22. Dastlab doskaga 1 soni yozilgan edi. Doskada yozilgan sonni
3 ga ko‘paytirish yoki undagi raqamlar o‘rnini almashtirish mumkin.
Natijada 999 sonini hosil qilish mumkinmi?

Yechim

Ushbu masalani oxiridan yechish qulay. Aytaylik, biz masala
shartidagi amallar yordamida 999 sonini hosil qilaylik. Bu sondagi
raqamlarning o‘rnini almashtirishdan foyda yo‘q. Shuning uchun biz
999 ni faqat 3 ga 333 ni ko‘paytirish yordamida hosil qilishimiz mumkin.
333 sonida ham xuddi shunday ragamlarning o‘rnini almashtirishdan
xech ganday ma’no yo‘q. Shuning uchun biz 333 ni faqat 3 ga 111 ni
ko‘paytirish bilangina hosil qilishimiz mumkin. Bu sonda ham yana
ragamlarning o‘rnini o‘zgartirishning ma’nosi yo‘q. Shuning uchun
biz uni fagat 3 ga 37 ni ko‘paytirish bilan hosil gilishimiz mumkin.
37 sonida ragamlarning o‘rnini o‘zgartirishimiz mumkin. Natijada 73
sonini hosil bo‘ladi. Biroq, 37 soni ham, 73 ham uchga bo‘linmagani
uchun bu sonlarni uchga ko‘paytirish yordamida hosil qilb bo‘lmaydi.
Demak, 1 sonidan 999 ni hosil qilish mumkin emas.

Javob: Hosil qilb bo‘lmaydi.
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M.23. a, b, ¢ va d natural sonlar uchun
2023% + 2023% = 2023° + 2023¢ tenglik o‘rinli bo‘lsa,
a®03 4 b33 = 2023 1 g2023 15ishini isbotlang.

Yechim

Aytaylik, @ = b va ¢ = d bo‘lib, @ = ¢ bo‘lsin. U holda

2023% 4+ 2023% = 2023% = 2023%"! + 20231 = 2023° + 2023¢

ziddiyatga kelamiz. Demak, a = ¢ ekan. Bundan esa 2023% = 2023¢
yoki b = d kelib chiqadi. Endi a®®*3 + b3 = 2023 4 42023 {y¢)ishj
ravshan

M.24. Ushbu g*+p?® = 80+ 100q tenglamani tub sonlarda
yeching.

Yechim

Tenglamani p?®+ (g —50)* = 2580 ko‘rinishida yozib olish
mumkin. Bunda esa p? < 2580 yoki p < 14 ekanligi kelib chiqadi. 14
dan kichik tub sonlar esa 2, 3, 5, 7, 11 va 13 bo‘lib, ushbu sonlarning
masala shartini qanoatlantirmasligini qo‘yib ko‘rib tekshirish mumkin.

Javob: Yechimi yo‘q.

M.25.Agara = 1bo‘lsa,uholda log z(a+ 1) +log,. nVa = Ve
tengsizlikni isbotlang.

Yechim

log z(a+ 1) -log,: pv'a = 1 bolishini ko‘rish giyin emas. Endi
x = log z(a+ 1)belgilashkiritsak, x = log z(a+ 1) =log za =2
ga ko‘ra ) .

* +- ifodamiz x > 2da 2+ =25 dan katta bo‘lishini ko‘rish

qiyin emas. U esa 0°z navbatida V6 dan ham Katta bo‘ladi.
L3S

F.21. Ip o‘ralgan g‘altak gorizontal stolda sirpanishsiz aylana
oladi. G*altak ipining uchini u tezlik bilan gorizontal tortilganda
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g‘altakning markaziy o‘qi va 4 nuqtaning tezligi hamda tezlanishini
aniqlang. G*altakning tashqi radiusi-R, ichki radiusi-» (1-rasm).

Yechlm‘ R . e

Galtakning bu harakatini bir-biriga bog‘liq ¢ P ‘"‘\
bo‘lmagan ikki harakatning yig’indisi sifatida (ﬂ:'f\l/} :I
qarash mumkin. B\

1) Ko‘chirma ilgarilanma harakat bo‘lib, . ©
g‘altakning barcha nuqtalari bir xil v_ tezlik bilan (11777777
harakatlanadi. 1-rasm

2) Nisbiy harakat bo‘lib, g’altak markaziga
nisbatan w_ burchak tezlik bilan harakatlanadi. Natijaviy u tezlik ikki
tezliklarning geometrik yig’indisidan iborat bo‘ladi: Uu=v,+v (1)

Buyerda v = @ r galtak nuqtasining aylanma nisbiy harakatidagi
chizigli tezligi. Qaralayotgan momentda galtakning C nugqtasi
stolga nisbatan harakatlanmaydi. Uning absalyut tezligi u, = 0.Bu
nuqtaning radiusi R, nisbiy tezligi esa chap tomonga yo‘nalgan bo‘lib,
0‘ng tomonga yo‘nalgan ko‘chirma tezlikka teng bo‘ladi:

oR=v, vaw=v/R (2)

(1) va (2) larga asosan B hamda A nuqtalarning nisbiy

tezliklari yo‘nalishlarini e’tiborga olgan holda, so‘ralgan tezliklar uchun

1%
U=v,——=>r=v, = u
R R—r
v, 2R
u,=v,+=2r=u,=2v, = u
R R—r

natijalarni olamiz. G’altakning barcha nuqtalari ko‘chirma harakatini
ilgarlanma harakat deb qarab, biror nuqtasining tezlanishini
anigqlash  uchun a, =a,, +4a,,, fo‘'rmuladan foydalanishimiz

mumkin. G’altakning ko‘chirma harakati tekis harakat bo‘lgani

uchun a,,., =0,
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2 2
v Ru
=@R=-2=

a=da e —
nish (] R (R_r)z

bu yerda d ., — g‘altak nuqtalarining normal tezlanishi.

Javob: 4= R
(R—r)

F.22 Asos yuzi =100 cm? bo‘lgan silindrda 7=290°K temperaturali
havo qamalgan. Asosidan A=0,6m balandlikdagi yengil porshenga
m=100kg yuk qo‘yilgan. Agar gazning temperaturasi A7=50Kga
ortguncha qizdirilsa, bu gaz qancha ish bajaradi. Atmosfera bosimi
p, =10° Pa.

Yechish:

Gaz qizdirilganda kengayish hisobiga yuk og’irligi va tashqi bosimga
qarshi ish bajaradi. Qizdirilish yetarlicha sekin bo‘lsa, bu jarayonni
izobarik jarayon deb qarash mumkin.

A="LRAT yoki 4 =p(Vy -V =pAv (1)
Y7,

Porshen muvozanatda bo‘lganda vaqtning ixtiyoriy momentida
porshenga bo‘lgan bosim tashqi bosim va yukning bosimi bilan
tenglashadi:

p=p,tTmg/S  (2)

Izobarik jarayon uchun:

n_n hS _V,
T T, yoki T T 3)

(1) - (3) larni birgalikda yechib,

A:[pa +—= S )T 7 d hS =207J javobni olamiz.

1

Javob: A=207J.
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F.23. Uzunligi L=1m bo‘lgan vaznsiz M
dielektrik ipning ikki wuchiga radiuslari Fr B a® F
R=2cm va r=1cm bo‘lgan alyumin sharlar
biriktirilgan bo‘lib, ular 2-rasmdagidek
izolyatsiyalangan gorizontal stolda 2-rasm

turilibdi. Agar katta sharchaning har Z=10°

ta atomidan bittadan elektron kichik sharchaga o‘tkazilsa, ipni
tarang holiga kelishi uchun ganday minimal kuch qo‘yish kerak?
Alyuminning zichligi va atom massasi mos holda p=2,7-10° kg/
m?, A=27, elektronning zaryadi ¢ =1,6-10" C.

Yechish:

Masala sharti bo‘yicha katta shardan n=N/Z dona elektron kichik
sharga o‘tkaziladi. Natijada sharlar mos holda +neva -ne miqdorda
zaryadlanadi.Sharlar orasida F, Kulon tortishish kuchi yuzaga kelib,
ular bir-birlari tomon massasiga bog’liq tezlanish bilan harakatlana
boshlaydi. Kichik sharning massasi kichikligi tufayli u kattaroq
tezlanish bilan katta shar tomonga harakatlanadi. Shuning uchun
biz kichik sharga rasmda ko‘rsatilgandek F kuch qo‘yamiz. Bu kuch
kichik sharga shunday a tezlanish berishi, natijada ikkala sharning
bir-biriga nisbatan tezlanishi nolga teng bo‘lishi kerak. Demak kichik
sharcha uchun F-F, =ma, (1) katta sharcha uchun

F, =Ma (2)
tenglamalar o‘rinli bo‘ladi. K’orilayotgan holda ’irlik kuchi ta’siri juda
kichikligi uchun u e’tiborga olinmaydi.

2 2
4,4, ne
= = =|ne :)F = . (3)
Care 0| =4,| =[ne|= F, 475 2
4 4 5
M=pV1=§7rR P va m=sz=§7rr Jo5 (4)
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M
N==N, 6
Bu yerda N, - Avagadro soni.

(1) - (5) tenglamalarni F ga nisbatan yechib:

2
:4_”(epNj (R +7r°)R* = 735N
9¢, \ AZL
natjani olamiz. Ip taranglanishi uchun kichik sharga ¥ > F kuch
ta’sir etishi kerak.
Javob: F > 735 N.

F.24. Noma’lum sig‘imli  kondensator,
induktivligi L bo‘lgan g*altak va R qarshilikli rezistor
kuchlanishi e= ¢ Coswt bo‘lgan o‘zgaruvchan tok
manbaga ketma-ket ulangan (3-rasm).

Zanjirdagi tok kuchi /=(¢ /R)Coswt bo‘lsa,
kondensator qoplamalari orasidagi U_ kuchlanishni aniglang.

Yechish:

Tok kuchi va kuchlanish bir xil tebrangani uchun C va L larning
hissalari kompensatsiylashadi va

!

!
i
E

3-rasm

1
— —wlL
o k)

tenglik o‘rinli bo‘ladi. Tok kuchining amplituda qiymati /= ¢ /R, va
U.=q/C, dg/dt=I munosabatlardan
U.= ¢ Sinwt/(RoC) (2)
ni topamiz. Shuning uchun kondensator qoplamalari orasidagi
kuchlanish amplitudasi (1) dan C ni topib va (2) ga qo‘yib,
U.=¢wl/R
javobga ega bo‘lamiz.
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Javob: U, = eoa)L/R.

F.25. Zarrachaning yashash davri t =2,5-10"%s. U paydo bo‘lganidan
to parchalanguncha 500m yo°‘l bosib o‘tgan bo‘lsa, uning tezligi

yorug‘likning vakuumdagi tezligidan necha foiz kam?
Yechish:

Tezliklar farqi Av = ¢ — v. Foizlarda esa

%100%:0;‘/100%:(%—1]100%.

! S . .S t
t =——— formulaga 1 =— ni qo‘yamiz: —=———.
1% % v 1%
J=2 1-=
C C
Bundan
yo__ S
r+ S
Demak,
2
Av ct
271000/ = 0 _ o/ — 0
; 1004_[ (Sj +1 1}1004_0,014.
Javob:

%100%:0,01%.
k%

I.21. Shaxmat doskasining X,y koordinatalari berilgan(1-8 oraliqda
yotuvchi butun sonlar). Doskaning chap pastki katakchasi (1,1)

qoraligini hisobga olib, X,y koordinatadagi katakchaning rangini
aniqlang.
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1.22. Yil berilgan (musbat butun son). Berilgan yilda nechta kun
borligini aniqlovchi dastur tuzing. “Kabisa yili”da 366 kun bor, kabisa
bo‘lmagan yilda 365 kun bor. “Kabisa yili” deb 4 ga karrali yillarga
aytiladi. Lekin 100 ga karrali yillar Ichida fagat 400 ga karrali bo‘lganlari
kabisa yili hisoblanadi

1.23. a, b, ¢ butun sonlar berilgan. Tomonlari a va b bo‘lgan to‘g’ri
to‘rtburchakka tomoni ¢ bo‘lgan kvadrat eng ko ‘p joylashtirilsin. To‘g’ri
to‘rtburchakka eng ko‘p joylashgan kvadratlar soni va joylashmay qolgan
qismi yuzasini aniqlovchi dastur tuzing.

1.24. A va B musbat butun sonlar berilgan (A<B). A va B sonlari
orasidagi barcha butun sonlarni chiqaruvchi dastur tuzing. Bunda har
bir son o‘zining qiymaticha marta chiqarilsin.

1.25. N natural soni va N ta butun sondan iborat to‘plam berilgan
(N>3). To‘plamdagi eng katta 3 ta qiymatni aniglovchi dastur tuzing.
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OLIMPIADA -2023

64-Xalqaro matematika olimpiadasi (IMO) 2023-yil 2-13-iyul
kunlari Yaponiyaning Chibo shahrida bo‘lib o‘tadi.

O‘zbekiston terma jamoasining Xalqaro matematika olimpiadasiga
tayyorgarlik jarayonlari bo‘lib o‘tmoqda.

64 — Xalgaro matematika olimpiadasi (IMO)da qgatnashuvchi
O‘zbekiston terma jamoasi a’zolarining o‘quv tayyorlov jarayonlari
bo‘lib o‘tmoqda.

Toshkent shahridagi Prezident maktabida tashkil etilgan mazkur
o‘quv jarayonlariga Maktabgacha va maktab ta’limi vazirligi tomonidan
xorijly mutaxassis Grigoriy Chelnokov taklif qilingan.

Grigoriy Chelnokov matematika fanlari nomzodi, Moskva
Igtisodiyot Oliy maktabi Matematika fakulteti o‘qituvchisi bo‘lib,
2000-yildan buyon turli mamlakatlarning terma jamoa a’zolarini
xalqaro matematika olimpiadasi (IMO)ga tayyorlab keladi.

64-Xalqaro matematika olimpiadasi (IMO) joriy yilning 2-13-iyul
kunlari Yaponiyaning Chibo shahrida bo‘lib o‘tadi.

-O‘zbekiston terma jamoasi ilk bor Bolqon Matematika
Olimpiadasida ishtirok etadi

— Joriy yilning 8-13 may kunlari Turkiyaning Antaliya shahrida
40-Bolgon Matematika olimpiadasi o‘tkaziladi. Xalgaro olimpiadada
Albaniya, Aljir, Ozarbayjon, Bosniya va Gersogoviniya, Chernogoriya,
Buyuk Britaniya, Bolgariya, Kipr, Fransiya, Gruziya, Gretsiya,
Italiya, Qozog‘iston, Qirg‘iziston, O‘zbekiston, Moldova, Shimoliy
Makedoniya, Saudiya Arabistoni, Serbiya, Turkmaniston, Turkiya
mamlakatlaridan jami 132 nafar iqtidorli yoshlar ishtirok etadi.

— O‘zbekiston terma jamoasi mazkur xalqaro olimpiadada birinchi
marta ishtirok etmoqda. Olimpiada bir bosqichda tashkil qilinib,
Ishtirokchilarga xalgaro olimpiadalar metodologiyasi asosida yaratilgan
kombinatorika, sonlar nazariyasi, geometriya va algebra yo‘nalishlarida
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4 ta masala taqdim qilinadi. Topshiriglarni bajarish uchun 4,5 soat vaqt
ajratiladi, har bir masala 10 balldan baholanadi.

— Terma jamoamiz a’zolari bilan tanishing:

— Raxmatov Anvarbek — Buxoro viloyati, Qorako‘l tumani, PTMA
IM 11-sinf o‘quvchisi;

— Axtamov Ozodbek— Toshkent shahar, Al-Xorazmiy maktabi
9-sinf o‘quvchisi;

— Sadulloyev Anvarbek — Buxoro viloyati, Peshku tumani, 18
-maktab, 11-sinf o‘quvchisi;

— Xalilov Suxrob — Navoiy shahar, 1-son PTMA IM 11-sinf
o‘quvchisi;

— Maksudov Behzod — Xorazm viloyati, Urganch shahar, 6-IMI 11-
sinf o‘quvchisi;

— G‘afforov Rasulbek — Toshkent shahar, Yakkasaroy tumani,
144-maktab 8-sinf o‘quvchisi;

Terma jamoamiz a’zolariga omad va zafarlar tilab qolamiz!

XUSHXABAR

— Olti nafar O‘zbekistonlik ishtirok etgan Bolqon Matematika
Olimpiadasida 4 ta bronza medali qo‘lga kiritildi.

— Joriy yilning 8-13 may kunlari Turkiyaning Antaliya shahrida
tashkil etilgan 40— Bolgqon Matematika olimpiadasida O‘zbekistonlik
ishtirokchilar tomonidan 4 ta bronza medali qo‘lga kiritildi.

Ushbu g‘olib o‘quvchilar bilan tanishing:

— Raxmatov Anvarbek -Buxoro viloyati, Qorako‘l tumani, PTMA
IM 11-sinf o‘quvchisi;

— Axtamov Ozodbek -Toshkent shahar, Al-Xorazmiy maktabi 9-sinf
o‘quvchisi;

— Sadulloyev Anvarbek -Buxoro viloyati, Peshku tumani, 18
-maktab, 11-sinf o‘quvchisi;

— Maksudov Behzod — Xorazm viloyati, Urganch shahar, 6-IMI 11-
sinf o‘quvchisi;
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Mazkur g‘alaba bilan o‘quvchilarimizni, ularning ustozlarini hamda
ota-onalarini samimiy muborakbod etamiz!!!

Al Xorazmiy nomidagi yosh matematiklar xalqaro
olimpiadasining taqdirlash marosimi bo‘lib o‘tdi.

— Unda O‘zbekiston jamoasi 3 ta oltin, 6 ta kumush, 13 ta bronza
medalini qo‘lga kiritdi.

—Olimpiada?2 bosqichdabo‘lib o‘tib,unda O‘zbekiston, Qozog iston,
Qirg‘iziston, Tojikiston va Ozarbayjon davlatlaridan kelgan 70 nafar
ishtirokchilar o‘zaro kuch sinashishdi.

— Matematika fanidan O‘zbekiston terma jamoasi joriy yilning
18-iyun — 6-iyul kunlari Xitoy Xalq Respublikasining Beyjing shahrida
dunyoning 25 mamlakatidan 200 ga yaqin terma jamoa a‘zolari
va trenerlari qatnashadigan “Birinchi Xalgaro matematika yozgi
oromgohi-2023”da (The first International mathematics summer camp-
2023) ishtirok etmoqda.

Mazkurilk marta Xitoy Xalq Respublikasi tomonidan tashkil gilingan
intellektual oromgoh Nufuzli xalqaro matematika olimpiadasi(IMO)
oldidan ishtirokchi mamlakat vakillariga juda samarali va foydali tadbir
deb hisoblanmoqda.

Armaniston, Ozarbayjon, Botswana, Braziliya, Bolgariya, Kanada,
Estoniya, Gana, Vengriya, Italiya, Eron, Qirg‘iziston, Meksika,
Mongolyia, Polsha, Ruminiya, Rwanda, Saudiya Arabistoni, Janubiy
Afrika, Serbiya, Tailand, O°‘zbekiston, Xitoy mamlakat terma
jamoalari va ishtirokchilari qatnashayotgan intellektual oromgohda
xalqaro olimpiadalarda yuqori natijalar qayd etgan, dunyo tan olgan
matematiklar iqtidorli yoshlar bilan kombinatorika, algebra, sonlar
nazariyasi va geometriya kabi yo‘nalishlarda o‘quv mashg‘ulotlarini
olib bormoqda. Lektorlar orasida O‘zbekiston terma jamoasi treneri,
bir necha xalqaro olimpiadalar g‘olibi, Mard o‘g‘lon davlat mukofoti
sohibi, Britaniyaning Edinburg universiteti doktoranti Hakimboy
Egamberganov ham dunyo yoshlariga xalqaro olimpiada metodologiyasi
asosida mahorat darslarini olib bormoqda.
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Eslatib o‘tamiz, joriy yil 5-13 iyul kunlari Yaponiyaning Chibo
shahrida 64-Xalgaro matematika olimpiadasi tashkil qilinadi. Terma
jamoamiz a’zolaridan mazkur nufuzli olimpiadada yuqori natijalarni
kutib qolamiz va ularga omad tilaymiz.

— Matematika fanidan ilk marotaba O‘zbekiston terma jamoasi joriy
yilning 18-iyun — 6-iyul kunlari Xitoy Xalq Respublikasining Beyjing
shahrida dunyoning 25 mamlakatidan 200 ga yaqin terma jamoa
a‘zolari va trenerlari qatnashadigan “Birinchi Xalgaro matematika
yozgi oromgohi-2023”da (The first International mathematics summer
camp-2023) ishtirok etmoqda.

Armaniston, Ozarbayjon, Botswana, Braziliya, Bolgariya, Kanada,
Estoniya, Gana, Vengriya, Italiya, Eron, Qirg‘iziston, Meksika,
Mongolyia, Polsha, Ruminiya, Rwanda, Saudiya Arabistoni, Janubiy
Afrika, Serbiya, Tailand, O‘zbekiston, Xitoy mamlakat terma
jamoalari va ishtirokchilari qatnashayotgan intellektual oromgohda
xalqaro olimpiadalarda yuqori natijalar qayd etgan, dunyo tan olgan
matematiklar iqtidorli yoshlar bilan kombinatorika, algebra, sonlar
nazariyasi va geometriya kabi yo‘nalishlarda o‘quv mashg‘ulotlarini
olib bormoqda.

Ma’ruzachilar orasida O‘zbekiston terma jamoasi treneri,  bir
necha xalqaro olimpiadalar g‘olibi, Mard o‘g‘lon davlat mukofoti
sohibi, Britaniyaning Edinburg universiteti doktoranti Hakimboy
Egamberganov ham dunyo yoshlariga xalqaro olimpiada metodologiyasi
asosida mahorat darslarini olib bormoqda.

1-2-iyul kunlari Xalgaro matematika olimpiadasi singari 2 kun 3 ta
topshiriqdan iborat, har bir masala 7 ball bilan baholanadigan olimpiada
tashkil qilinadi va ishtirokchilarning ishlari tahlil qilinib, ballari e’lon
qilinadi.

Mazkurilk marta Xitoy Xalq Respublikasitomonidan tashkil qilingan
intellektual oromgoh Nufuzli xalqaro matematika olimpiadasi(IMO)
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oldidan ishtirokchi mamlakat vakillariga juda samarali va foydali tadbir
deb hisoblanmoqda.

Eslatib o‘tamiz, joriy yil 5-13 iyul kunlari Yaponiyaning Chibo
shahrida 64-Xalqaro matematika olimpiadasi tashkil qilinadi.

Terma jamoamiz a’zolaridan mazkur nufuzli olimpiadada yuqori
natijalarni kutib qolamiz va ularga omad tilaymiz!

Xalgqaro matematika olimpiadasi metodologiyasi asosida
tashkil qilingan olimpiadada 4 bronza va 2 ta faxriy yorliq bilan
taqdirlandi.

Xitoyning Beyjing(Pekin) shahrida 1-Xalgaro matematika yozgi
intelektual oromgohida 25 mamlakat terma jamoalaridan 156 nafar
igtidorli o‘quvchilar o‘rtasida Xalgaro matematika olimpiadasi
metodologiyasi asosida tashkil gilingan olimpiadada O‘zbekiston terma
jamoasi a’zolari 4 ta bronza va 2 ta faxriy yorliq (honorable mention)
bilan taqdirlandi.

Endi terma jamoamiz a’zolari, joriy yil 6-13 iyul kunlari
Yaponiyaning Chibo shahrida o‘tkaziladigan 64-Xalqaro matematika
olimpiadasida(IMO) ishtirok etadi

Xalgaro matematika musobaqasi (IMC-2023)

Joriy 3-4-iyul kunlari onlayn tarzda Xalqaro matematika musobaqasi
Bolgariya tomonidan tashkil gilinmoqda. Mazkur olimpiadada 35 ta
davlatdan 160 ta jamoa jami 640 nafar o‘quvchi ishtirok etmoqda.

Ushbu olimpiada ikki yosh toifasiga ajratilgan holda tashkil
etilmoqda.

1—- Senior (kattalar) daraja (ishtirokchilar 2006-yil avgustdan keyin
tug‘ilgan)

2— Junior (kichiklar) daraja (ishtirokchilar 2009-avgustdan keyin
tug‘ilgan)

Senior darajasi uchun 12 ta 5 ballik javob yozadigan 3 ta 20 ballik
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yechim yozadigan masalalar bo‘ladi va Jami 2 soat vaqt beriladi.

Junior darajasi uchun 15 ta 10 ballik masala bo‘ladi va jami bir
yarim soat beriladi. Masalalarni olimpiada tugagach umumiy e’lon
qilish mumkin.

Bundan tashqari jamoaviy tur ham bor bunda har bir jamoaga 10
ta masala va 70 daqiqa vaqt beriladi va ishtirokchilar bu masalalarni
birgalikda jamoa bo‘lib yechishlari talab qilinadi.

Xalgaro matematika musobaqasi (IMC-2023) natijalari.

2023-yil 3-4-iyul kunlari onlayn tarzda Bolgariya tomonidan
o‘tkazilgan Xalqaro matematika musobaqasi natijalari e’lon qilindi
va natijalarga ko‘ra 1 ta oltin, 2 ta kumush va 5 ta bronzamedallarini
qo‘lga kiritishdi:

Zohidjonov Elbek Elmurod o‘g‘li-Toshkent sh, Yashnobod tumani
Al-Xorazmiy maktabi 8-sinf o‘quvchisi;

Dildora Mahkamova Begimkul qizi-Toshkent sh, Olmazor tuman
ITMA IM 7-sinf o‘quvchisi;

Hoshimjonov Bekzod- Andijon v, Marhamat tuman IM 10-sinf
o‘quvchisi;

Ortigov Yusufjon Shamshodovich-Buxoro v, Qorako‘l tumani
ITMA IM 10-sinf o‘quvchisi;

Otamurodov Nurmuhammad Shuhrat o‘g‘li-Buxoro v, Olot tumani
ITMA IM 10-sinf o‘quvchisi;

Rajabov Abdulaziz-Toshkent sh, Yashnobod tumani Al-Xorazmiy
maktabi 7-sinf o‘quvchisi;

Ikromov Azamat Alisher o‘g‘li-Buxoro v, Qorako‘l tumani ITMA
IM 10-sinf o‘quvchisi;

Boboqulov Asadbek Sayfiddin o‘g‘li- Toshkent v, Qibray tumani
S-maktab 9-sinf o‘quvchisi;

Olti nafar iqtidorli yoshlardan iborat O‘zbekiston terma jamoasi
64-Xalgaro matemematika olimpiadasida(IMO) ishtirok etish uchun
Yaponiyaga yetib keldi.

Ertaga 7-iyul kuni Xalgaro matemematika olimpiadasining tantanali
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ochilish marosimi bo‘lib o‘tadi. Xalgaro olimpiadada dunyoning
100 dan ortiq mamlakatlaridan 600 nafarga yaqin ishtirokchilarning
qatnashishi kutilmoqda.

8-9-iyul kunlari ikki kun davomida ishtirokchilarga 3 tadan yozma
ish topshiriglari taqdim etiladi va har kuni 270 daqiqa vagqt ajratiladi.
Har bir topshiriq 7 balldan baholanadi.

Eslatib o‘tamiz, O‘zbekistonlik yoshlar 1997-yildan boshlab ishtirok
eta boshlagan mazkur nufuzli musobagada hozirga qadar 10 ta kumush
va 29 ta bronza medallari qo‘lga kiritilgan.

Vatanimiz kelajagi bo‘lgan va uning ravnaqi uchun munosib hissa
qo‘shuvchi yoshlarimizning xorijiy davlatlarda o‘tkazilayotgan turli
musobaqa va tanlovlarda ishtirok etayotgani quvonarli holat, albatta.
Davlatimiz tomonidan yaratib berilayotgan bu kabi imkoniyatlar
natijasida farzandlarimiz dunyo mamlakatlarini ko‘rishga muyassar
bo‘lishayotgani esa ularning yaqinlari qatori menga ham katta faxr va
g‘urur bag‘ishlaydi.

19 kun davomida Xitoy poytaxti Pekin shahrida o‘tkaziladigan
va dunyoning 25 mamlakatidan kelgan 200 ga yaqin terma jamoa
a’zolari va trenerlari ishtirok etgan “Birinchi Xalgaro matematika
yozgi oromgohi-2023”da qatnashgan yoshlarimiz bugunning o°zida
kunchiqgar davlat — Yaponiyada bo‘lib o‘tadigan Xalqaro matematika
olimpiadasida yurtimiz sharafini himoya qilish uchun yo‘l olishdi
(https://t.me/uzedu/22217).

XUSHXABAR

Xalgaro matematika olimpiadasida o‘quvchilarimiz 3 ta medalni
qo‘lga kiritdi

— Joriy yilning 5-13 iyul kunlari Yaponiyaning Chibo shahrida
dunyoning 112 ta mamlakatidan jami 623 nafar maktab o‘quvchilari
ishtirok etgan 64-Xalqaro matemematika olimpiadasida (IMO) 3 nafar
o‘zbekistonlik o‘quvchi bronza medallarini qo‘lga kiritdi.

Ushbu golib o‘quvchilar bilan tanishing:
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— Ozodbek Axtamov — Toshkent shahar, Al-Xorazmiy maktabi
9-sinf o‘quvchisi;

— Anvarbek Raxmatov — Buxoro viloyati, Qorako‘l tumani, PTMA
IM 11-sinf o‘quvchisi;

— Anvarbek Sadulloyev — Buxoro viloyati, Peshku tumani, 18 -mak-
tab, 11-sinf o‘quvchisi;

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019-yil 3-maydagi
“Igtidorli yoshlarni aniglash va yuqori malakali kadrlar tayyorlashning
uzluksiz tizimini tashkil etish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi Qaroriga
(https://lex.uz/docs/-4320713) muvofiq 3-o‘rin (bronza medal) uchun
bazaviy hisoblash miqdorining 200 baravari (66 mln so‘m), ustoziga
150 baravar (49,5 mln so‘m) pul mukofotlari beriladi.

— Eslatib o‘tamiz, o‘zbekistonlik yoshlar 1997-yildan boshlab
ishtirok eta boshlagan mazkur nufuzli musobaqada hozirga qadar —10
ta kumush va — 32 ta bronza medallari qo‘lga kiritilgan.

Terma jamoamiz a’zolarini g‘alaba bilan qutlab, omad va zafarlar
tilab golamiz!

2023-yil natijalari

19-XALQARO JAUTIKOV OLIMPIADASI
(01-10-fevral 2023-vil)

Sadulloyev Anvarbek Oybek o‘g‘li kumush
Raxmatov Anvar Zufarjonovich kumush
Axtamov Ozodbek To‘lginovich kumush

8-KAVKAZ XALQARO MATEMATIKA

OLIMPIADASI (09-14-mart 2023-yil)
Sadulloyev Anvarbek Oybek o‘g‘li kumush
Raxmatov Anvar Zufarjonovich kumush
Axtamov Ozodbek To‘lginovich kumush
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40-XALQARO BOLQON MATEMATIKA
OLIMPIADASI (06-13-may, 2023-yil)

Sadulloyev Anvarbek Oybek o‘g‘li bronza
Raxmatov Anvar Zufarjonovich bronza
Axtamov Ozodbek To‘lginovich bronza

Al Xorazmiy nomidagi yosh matematiklar xalqaro
olimpiadasi (29-may - 04-iyun, 2023-yil)
Axtamov Ozodbek To‘lginovich oltin

XALQARO MATEMATIKA OLIMPIADASI (06-13-
ivul, 2023-vyil)

Sadulloyev Anvarbek Oybek o‘g‘li bronza
Raxmatov Anvar Zufarjonovich bronza
Axtamov Ozodbek To‘lginovich bronza
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BO‘LAJAK FIZIKA O‘QITUVCHILARINI STEM
TA’LIMI DASTURI ORQALI O‘QITISHDA VIRTUAL
LABORATORIYANING O‘RNI

S.N.Hamroyeva, NDPI, Fizika va astronomiya kafedrasi o ‘qituvchi

Ushbu maqolada oliy pedagogik ta’lim muassasalarida “Bo ‘lajak
fizika o ‘qituvchilarini STEM ta’limi dasturi orqali o ‘qitishda virtual
laboratoriyaning o rni” haqida metodik tavsiyalar berilgan. Berilgan
tavsiyalar maktab o ‘quvchilari va talabalarning fizika va STEM
bo ‘yicha bilimlarini kengaytirishda xizmat qiladi. Shuningdek, fizika
fanini o ‘rganishda uning STEM ta’limi dasturi bilan bog ‘lanishi muhim
ahamiyat kasb etishi ifodalangan.

Kalit so‘zlar: STEM, mantiqiy fikrlash, eksperiment, fizika,
virtual laboratoriya, o ‘qitish, texnologiyani o ‘rganish, muhandislik,
san’atni qidirish, matematikani o ‘rganish, bilim, malaka, ko ‘nikma,
kompetensiya.

B oannoti cmamee paspabomanvt memoouueckue pekomeHOayuu
nO pazeumuio J102UYecKo20 MbululleHUus 0yoywux ydumeneu @uauxu
U ponb GUPMYANbHBIX 1AO0PAMOpUll HA OCHO8e 00pPA308aAMENbHOU
npoepammol STEM 6 evicuuux neoazoeuueckux y4eOHbIX 3a6e0eHUsIX.
Ilpusedennvie pexomenoayuu cayxcam O paAcCUUpeHusi 3HAHUL
CMYOeHmo8 U Y4eHUKO8 00ueodpas’08ameibHblX WKol No (hu3uke
u STEM. Taxoce paspabomarnmnvie memoouuecKue peKomMeHOayuu
BbIPANCAIOM BANCHOCMb CBA3U 00YYeHUs PUUKU ¢ 00pa308amenbHOU
npoepammou STEM.

Knrwouegwvie cnoeo: STEM, nocuueckoe mviuinenue, s3KCnepumenn,
@usuka, supmyanvHas 1a60pamopus, 00yuenus, u3yueHus mexHoI0Uul,
UHOICEHED, UCKYCCMBO, U3YUeHU MAMeMamuKy, K8aIu@durayus, HaeulK,
CNOCOOHOCMb, KOMNEMEeHMHOCb.
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Abstract: The article presents methodological recommendations
“The role of the virtual laboratory in the training of future physics
teachers in the STEM education program’ in higher pedagogical
educational institutions. These recommendations serve to expand the
knowledge of physics and STEM among schoolchildren and students.
It has also been stated that it is important to link this to the STEM
education curriculum when learning physics.

Keywords: STEM, logical thinking, experiment, physics, virtual
laboratory, teaching, educational technology, engineering, artistic
exploration, teaching mathematics, knowledge, ability, skill,
competence.

Uzluksiz ta’lim tizimidagi fizika ta’limi pedagogik jarayonning
ajralmas tarkibiy qismi bo‘lib, ta’limning umumiy magqgsadlariga
muvofiq, shaxsni tarbiyalashga va har tomonlama rivojlantirishga
xizmat qiladi. Respublikamiz mustaqilligining dastlabki yillaridan
boshlab ta’lim-tarbiya sohasini isloh qilish natijasida to‘plangan
tajribalar, chiqarilgan bir qator xulosalar asosida amaldagi ta’lim-
tarbiya tizimini hozirgi taraqqiyot va kelgusidagi talablar darajasiga
ko‘tarishga, uni takomillashtirishga jiddiy e’tibor berish zarurligi
ta’lim-tarbiyaning uzluksizligini ta’minlashdan kelib chiqib, yangi
tahrirdagi “Ta’lim to‘g‘risida” gi qonun qabul qilindi va bu qonun
bugungi rivojlanish davrining barcha yo‘nalishlarini qamrab olganligi
bilan ham o‘ta muhimdir.

Bugungi kunda jahon oliy ta’lim muassasalarida ilg‘or innovatsion
texnologiyalardan foydalanishning nazariy va amaliy asoslarini
takomillashtirishga yo‘naltirilgan pedagogik jarayonning integrativ
modellari ta’lim jarayoniga keng tadbiq etib kelinmogda. Innovatsion
texnologiyalarning  ijtimoiy-pedagogik parametrlaridan samarali
foydalanish orqali talabalarda kasbiy tayyorgarlikni shakllantirish

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/6

oSD




106 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

mexanizmlarini takomillashtirishga alohida e’tibor garatilmoqda. Bu
borada YUNESKO Ta’lim instituti (Gamburg, Germaniya), Xalgaro
Ta’lim instituti (AQSH), European Integration (ECSA-Austria) kabi
nufuzli tadqiqot markazlarining ilmiy natijalari alohida o‘rin tutadi.[2]

Mazkur tadqiqotlarda innovatsion texnologiyalardan foydalanish
asosida ta’lim sifatini takomillashtirishning mexanizmlarini aniqlash,
bo‘lajak mutaxassislar tayyorlash jarayonini kompetensiyaviy
yondashuvlar asosida takomillashtirish vazifalari hal etilmoqda.
Shuning uchun, ta’limga innovatsiyalarning jadal kirib kelishi soha
mutaxassislarini o‘z ustida mustagqil ishlashga, ilmiy-tadqiqot ishlarida
faol ishtirok etishga jalb etish orqali ularda kasbiy malaka va ko‘nikmani
rivojlantirish borasidagi muammolarga amaliy yechim topish dolzarb
ahamiyat kasb etmoqda.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining mantiqiy fikrlashlari jarayonida
tafakkuri va fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish muhim o‘rin
egallaydi. Hozirgi kunda ta’lim sohasida STEM ta’limi dasturini tadbiq
etish, o‘zlashtirish asosdida ochiq, moslashuvchan, induviduallashgan,
zamonaviy ta’lim texnologiyalaridan foydalanishga alohida e’tibor
qaratilmoqda va bu o‘quv jarayonida o‘zining ijobiy natijalarini
namoyon etmogqda. Fizika fanini STEM ta’limi dasturi aosida o‘qitish
orqalibo‘lajak fizika fani o‘qituvchisi mavjud sharoitlar vaish tajribasiga
asoslanib, ijodiy yondashgan holda uzluksiz ish faoliyatini olib borishi
natijasida o‘zining mantiqiy fikrlash doirasini kengaytirishga erisha
oladi. Buning uchun, virtual laboratoriyani o‘rganish va tayyorlash katta
ahamiyatkasb etadi. Virtual laboratoriya - bu yangirivojlanib borayotgan
murakkab texnologiya bo‘lib, u odamga ob’ektni his qilmasdanda his
qilish imkonini beradi, haqiqiy ko‘rishdir. Fizika tajribalari bo‘lajak
fizika o‘qituvchilar tomonidan fizika fanini o‘rganishning eng vizual va
intuitiv usuli hisoblanadi. Shiningdek, bo‘lajak fizika o‘qituvchilarining
fizikaga bo‘lgan qiziqishini rag‘batlantirishning eng yaxshi usuli
hamdir.
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Fizika laboratoriyasi STEM konsepsiyasiga asoslangan bo‘lib, u
bir nechta o‘quv dasturlarini birlashtirgan yangi ta’lim konsepsiyasidir.
STEM ta’limida o‘rganishni virtual tajribalar bilan birlashtirish
quyidagilarga imkoniyat ochib beradi; talabalar turli darajalarda va
turli vaqtlarda eksperimental operatsiyalarni amalga oshiradilar; shu
bilan talabalarning bilimlarni o‘zlashtirish qobiliyatlari va amaliy ish
darajalari, qobiliyatlarni rivojlantirishga yordam berish va talabalar
savodxonligining oshishiga xizmat qiladi.[1] Virtual laboratoriya
texnologiyasining rivojlanishi bilan virtual laboratoriyalarning
o‘rganishdagi muhim ahamiyati bo‘lajak fizika o‘qituvchilari mavzuga
oid virtual laboratoriyalarni o‘zlari xohlagan joyda va vaqtda bajarishlari
qulay bo‘lgan texnologiyalardan hisoblanadi.

Mantiqiy fikrlash, ijodiy tafakkurning rivojlanishi fizika ta’limidagi
izlanishlarni talab giladi. Bunda mantiqiy fikrlashning qandaydir eng
umumiy usullari haqida va aqliy faoliyatning mazmunan umumiy
algoritmlari haqida so‘z yuritish mumkin. Lekin bu talab bo‘lajak
fizika o‘qituvchilarini o‘zlari olib boradigan faol izlanishlarni hamda
yechimning evristik usullarini topa olishni ham nazarda tutadi. Onglilikka
intilish har bir bo‘lajak o‘qituvchi xarakterining xususiyati o‘quv ishi
metodi bilan tarbiyalanadi.

STEM ta’limi o‘zining asosity maqgsadi — “fanni o‘qitish”,
“texnologiyani o‘rganish”, “muhandislik”, “san’atni qidirish” va
“matematikanio‘rganish”ni, virtualfizikalaboratoriyaishlariesa, STEM-
ning yetakchi maqsadidan to‘liq foydalanadi. “Fanni o‘qitish” shuni
anglatadiki, bo‘lajak fizika o‘qituvchilari virtual fizika laboratoriyalarni
bajarishda va boshqarishda ilmiy eksperimental munosabatlarga ham
e’tibor berishlari, tegishli ilmiy va madaniy bilimlarni faol ravishda
egallashlari hamda virtual tajribalarning har bir qismini asta - sekin
ilmiy qat’iylik bilan bajarishlari kerak. “O‘qitish texnologiyasi” ko‘p
tarmoqli STEM ta’limining asosiy xususiyati ekanligini anglatadi.
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Bo‘lajak fizika o‘qituvchilari nafaqat fizika bo‘yicha asosiy bilimlarni
o‘zlashtirishlari, balki talabalar turli texnologiyalarni to‘liq o‘rganishlari
uchun komp’yuter dasturlash va modellarni yaratish qobiliyatiga
ega bo‘lishlari kerak. «Muhandislik bilan shug‘ullanish» STEM
talimida amaliylikni anglatadi. «Matematikani o‘rganish» talabalardan
eksperimentda yaxshi fikrlash va o‘rganish usullarini o‘zlashtirishni
talab giladi. Masalan, konversiya usullari, analog usullar, teskari usullar
va boshqalar, eksperiment muvaffaqgiyatli bo‘lishiga katta yordam
beradigan yaxshi o‘qitish usuliga ega. Muxtasar qilib aytganda, virtual
fizika laboratoriyasini STEM ta’limi konsepsiyasi bilan birlashtirish
virtual fizika laboratoriyasini nazariy qo‘llab - quvvatlash va STEM
ta’limining amaliy o‘quv vositasini taqdim etadi. [3]

Virtual fizika laboratoriyasining tashkil etilishi zamonaviy
fan va texnologiyalarning jadal rivojlanishiga va an’anaviy fizika
laboratoriyasida ta’lim tarixidagi katta yutuqlarga asoslangan. Bu
bo‘lajak fizika o‘qituvchilar ilm - fan va madaniyat sohasidagi bilimlarni
tezroq va yaxshiroq egallashga, shuningdek, madaniy savodxonligini
rivojlantirishga yordam beradi. STEM ta’lim kontseptsiyasi virtual
fizika laboratoriyasi uchun yaxshi nazariy asos yaratadi. Shuni ta’kidlab
aytganda, STEM virtual fizika laboratoriyasining magsadi - bo‘lajak
fizika o‘qituvchilarga har tomonlama rivojlanishni ta’minlashdir.

Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarida mantiqiy fikrlash jarayonida
talabalarning tafakkuri va fikrlash qobiliyatlarini rivojlantirish muhim
o‘rin tutadi. Bo‘lajak fizika o‘qituvchilarini fikrlash qobiliyatini
rivojlantirishda tahlil va jamlash, tagqoslash, umumlashtirish, sabab-
ogibat munosabatlarini aniqlash, tasniflash va tizimlashtirishga doir
mashqlar va hodisalarni kuzatish va tahlil qilishga, o‘rganiladigan
hodisaning boshqa hodisalarga bog‘ligligi, talabalarning hodisa va
qonuniyatlarning eksperimental ravishda tekshirib ko‘rish usullarini
ishlab chiqishi muhim o‘rin tutadi.
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TALABALARNING AXBOROTLAR BILAN ISHLASH
KOMPETENTSIYASINI RIVOJLANTIRISH

M. Sh.Quranboyeva, Chirchiq DPU, “Matematika o ‘qitish
metodikasi va geometriya” kafedrasi o ‘qituvchisi.

Ushbu maqolada oliy ta’lim matematika darslarida axborotlar bilan
ishlashda axborot texnologiyalarining tutgan o ‘rni haqida mulohaza
yuritilgan.

Tayanch so‘zlar: axborotlar bilan ishlash kompetensiyasi, axborot
texnologiya, interfaol metod, internet.

B oannot cmamve paccmampueaemcsi ponv UHGOPMAYUOHHBIX
mexHono2Uutl 6 pabome c uHgopmayuel HA YPOKAX MAMEeMAMuKu
gbiCULe20 0OPA308AHUS.

Knrwoueswvie cnoea: komnemenmnocms 8 pabome ¢ unghopmayueti,
uHpopmayuoHHble MEXHOI02UU, UHMEPAKMUBHBIU MEMOO, UHMEPHEN.

This article discusses the role of information technology in working
with information in mathematics lessons of higher education.

Key words: competence in working with information, information
technology, interactive method, Internet.

Ma’lumki, ta’limda ilg‘or pedagogik va zamonaviy axborotlar
texnologiyalarini tatbiq etish dars mashg‘ulotlarining samaradorligini
oshiribgina qolmay, ilm-fan yutuqlarini amaliyotda qo‘llash orqali
mustaqil va kreativ, mantiqiy fikrlaydigan, har tomonlama barkamol,
yuksak ma’naviyatli shaxsni tarbiyalashda muhim ahamiyat kasb
etadi. Hozirgi kunda ta’lim jarayonida interfaol va zamonaviy axborot
texnologiyalarini o‘quv jarayoniga qo‘llashga bo‘lgan qiziqish kundan-
kunga ortib borayotgani hech kimga sir emas. Buning sabablaridan
biri, shu kungacha an’anaviy ta’limda talabalar faqat tayyor
bilimlarni egallashga o‘rgatilgan bo‘lsa, zamonaviy texnologiyalardan
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foydalanish esa ularni egallayotgan bilimlarini o‘zlari qidirib topish,
mustaqil o‘rganish va fikrlash, tahlil qilish, hatto yakuniy xulosalarni
ham o‘zlari keltirib chigarishga o‘rgatadi. O‘qituvchi bu jarayonda
shaxsni rivojlantirishi, shakllanishi, bilim olishi va tarbiyalanishiga
sharoit yaratadi [1]. Shuningdek, boshqaruvchilik, yo‘naltiruvchilik
funksiyasini bajaradi. Bugungi kunda ta’limda “Agqliy hujum”,
“Fikrlar hujumi”, “Tarmogqlar” metodi, Sinkveyn, BBB, “Beshinchisi
(oltinchisi, ...) ortigcha, 6x6x6, Bahs-munozara, Rolli o‘yin, FSMU
kabi metodlar, pedagogik texnologiyalar qo‘llanilmoqda. Shuning
uchun umumta’lim maktablarida malakali kasb egalarini tayyorlash,
ularni mustaqil fikrlashga, ijodkorlikka o‘rgatishda zamonaviy
yondashish innovatsion texnologiyalarining o‘rni va roli nihoyatda
katta [3]. Pedagogik texnologiya va pedagogik mahoratga oid malaka
va interfaol metodlar o‘quvchilarni bilimli, yugori kompetensiyaga
erishishlarini ta’minlaydi. Ta’kidlash joizki, talaba yoshlarga zamon
talablari darajasida bilim beruvchi pedagog, avvalo, o‘zi ana shunday
bilimlar bilan qurollangan bo‘lishi va ularni amaliyotga tatbiq eta
olishi kerak. Matematikani o‘qitishda talaba shaxsini fikrlashga,
o‘zgalar fikrini anglash, axborotlarni tahlil etish, ular ustida ishlash,
yechim topa olsih yo‘llarini qidirish, mulohaza yuritishga qaratilgan
bo‘lib, mustaqil fikrlaydigan savodli shaxsni kamol toptirish asosiy
o‘rin egallaydi.

Matematika juda murakkab fan bo‘lib, har bir o‘qituvchining vazifasi
talabalar tomonidan ushbu fanning asoslarini to‘liq o‘zlashtirishdir.
Matematika darslarida aqliy yuklamaning ortishi talabalarning
o‘rganilayotgan materialga qiziqishini, butun dars davomida faolligini
qanday saqlab qolish haqida o‘ylashga majbur giladi. O‘qituvchi oldida
matematikani o‘qitishning maksimal samaradorligini ta’minlash uchun
o‘qitish vositalari va usullarini tanlash masalasi turibdi. Ayni paytda
maktablar zamonaviy kompyuterlar, interaktiv jihozlar, elektron
resurslar, internet tarmog*i bilan ta’minlangan. Bu esa oliy ta’lim o‘quv
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jarayoniga yangi pedagogik texnologiyalarni joriy etishga xizmat
qilmoqgda. Axborot texnologiyalariga tobora ko‘proq garam bo‘lib
borayotgan dunyoda talabalar va o‘qituvchilar ularni yaxshi bilishlari
kerak. Kompyuter texnologiyalaridan foydalanish o‘qituvchining kasbiy
mahoratini oshirishga, o‘quvchilarning bilim faolligini faollashtirishga,
o‘quvchilar konstruktorlik va ilmiy-tadqiqot ishlarini bajarishda
fikrlash, matematik mantiq, ijodiy qobiliyatlarni rivojlantirishga,
mustaqil bilimlarni o‘zlashtirish samaradorligini oshirishga xizmat
qiladi. [6]

Talaba shaxsini axborotlar bilan ishlash kompetentsiyasining
“o‘zini o‘zi quruvchi” holatiga o‘tkazish prinsipi uning “o‘z-o‘zini
anglash sub’ekti” pozitsiyasini amalga oshirishidir, bu uning o‘zini o‘zi
yaxshilash imkoniyatlarini, o‘zini o‘zi rivojlantirish sharoitlarini va
ularni yoki ularga bo‘lgan munosabatini to‘g‘rilash imkoniyatini, real
baholashni anglatadi.

Talabalarning sub’ektiv tajribasiga tayanish prinsipi ularning
axborotlar bilan ishlash kompetensiyasini rivojlantirish jarayonida
muhim ahamiyatga ega. O‘quv jarayonining dizayni “mavzu tajribasiga
tayanishni talab qiladi, chunki u har bir talaba faoliyatining shunchalik
ko‘p axborot, instrumental mazmunini emas, balki o‘zlashtirib
bo‘lmaydigan, yashash kerak bo‘lgan hissiy hayot tajribasini ham
qayd etadi” (M.N.Nevzorov) [2]. Gumanitar universitetining o‘quv
jarayonidagi talabalarning noyob sub’ektiv tajribasi dunyoni bilish
uchun selektivlikda (uning taqdimoti mazmuni, turi va shakli),
ushbu selektivlikning barqarorligida, o‘quv materialini qayta ishlash
usullarida, bilim ob’ektlariga hissiy va shaxsiy munosabatida namoyon
bo‘ladi.

O‘quv jarayonining meta-fan asoslari prinsipi shundan iboratki,
0‘quv jarayoni mazmunining asosi ularni talabalar tomonidan sub’ektiv,
shaxsiy bilim olish imkoniyatini ta’minlaydigan fundamental meta-fan
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ob’ektlari hisoblanadi. Haqiqiy ta’lim ob’ektlarini bilish talabalarni
oddiy o‘quv fanlaridan tashqariga chiqishga va bilimlarning meta-
fan darajasiga o‘tishga olib keladi. So‘z, ragam, belgi, an’ana kabi
fundamental ta’lim ob’ektlari alohida o‘quv fanlaridan tashqariga
chigadi va metapredmet bo‘lib chigadi. Meta — mavzu mazmunini
0‘z ichiga olgan yaxlit ta’lim tizimini yaratish uchun maxsus o‘quv
fanlari — meta-mavzular yoki asosiy ta’lim ob’ektlarining ma’lum
bir to‘plamini qamrab oladigan alohida meta-mavzu mavzulari talab
qilinadi. Metapredmet talaba va o‘qituvchiga odatdagi o‘quv fanidan
ko‘ra ko‘proq o‘z imkoniyatlari va intilishlarini amalga oshirishga
imkon beradi, chunki u yagona fundamental ob’ektlarni o‘rganishga
sub’ektiv ko‘p yo‘nalishli yondoshish imkoniyatini beradi, talabalarga
boshqa o‘quv kurslarining tegishli mavzulariga kirish imkoniyatini
beradi. Ushbu yondashuv individual semantik yoki hissiy stresslarga
ega bo‘lgan bilim mahsulotlarini olishni o‘z ichiga oladi Bu holda
o‘qitish natijasida barcha talabalar uchun yagona mantiqiy sxema
go‘llanilmaydi, chunki bu ularning ijodiy individualligining namoyon
bo‘lish chegaralarini toraytiradi.

Talabalar rivojlanish jarayonining mohiyati biz tomondan
harakatda, o‘zimizni doimiy ravishda o‘zgartirishda, o‘z-o°zini qurish
va o‘zini anglashda o‘z chegaralaridan tashqariga chiqish harakatlarida
ko‘rinadi. Talabaning shaxsiyati dunyo uchun, ehtimol harakatlar
uchun ochiq bo‘lgan tubdan tugallanmagan mavjudot sifatida namoyon
bo‘ladi. Bundan so‘ng talabalarning axborot kompetensiyasini
rivojlantirishning antropo-yo‘naltirilgan jarayoniga xos bo‘lgan
narsa, bizning fikrimizcha, talabalar shaxsiy va kasbiy shakllanish
jarayoniga qo‘shilib, axborot kompetensiyasini rivojlantirishda shartli
ravishda uch bosqichdan o‘tishlari mumkin. Biz ularni quyidagicha
belgiladik:

1-bosqich — talabalarning axborotlar bilan ishlash kompetensiya-
sining kelajakdagi kasbiy faoliyati uchun ahamiyatini anglash, uning
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rivojlanish  jarayonidagi qiyinchiliklar va qarama-qarshiliklarni
tushunish;

2-bosqich — oliy ta’limning o‘quv jarayonidagi faoliyatni aks
ettirishda talabalarning 0‘z ma’nolarini izlash;

3-bosqich — talabalar tomonidan axborotlar bilan ishlash
kompetensiyasini rivojlantirish, 0‘z-0°zini rivojlantirish bo‘yicha ijobiy
sub’ekt tajribasini to‘plash. [4]

Birinchi bosqich talabalarning axborot kompetensiyasini
rivojlantirishning haqiqiy va potensial imkoniyatlari to‘g‘risida
aniq tasavvurlardan voz kechishiga qaratilgan. Ushbu bosqich
ma’lum bir hissiyotlar majmuasi tajribalari, 0‘z-0°zini hurmat qilish
darajasining pasayishi bilan birga bo‘lishi mumkin, ammo shu bilan
birga, yetarli darajada topilgan usullar talabalarning harakatlariga
nisbatan sezgirligini keskin oshirishi, informatsion kompetensiyani
rivojlantirish jarayoniga yuqori tayyorgarlik holatiga olib kelishi
mumkin.

Ushbu bosqichda talabalarda shaxsiy o‘zini o‘zi rivojlantirish
jarayonlarini “boshlash” juda muhimdir. Buning uchun ularga axborot
kompetensiyasini rivojlantirish nafagat kompyuterni o‘zlashtirish va
ma’lumot bilan ishlash tajribasi bilan, balki hissiy qayta yashash, qarama-
qarshiliklarni, giyinchiliklarni (motivatsion sohani) yengib o‘tish bilan
bog‘ligligini tushunishga yordam berish kerak, bu esa dolzarb qadriyatlar
va manfaatlarni anglashga olib keladi. Talabalar uchun o‘zgarishlarni
tushunish, ularni ozlari uchun tushuntirishga harakat qilish muhimdir,
ya’ni axborot kompetensiyasini rivojlantirish bo‘yicha mavjud tajribaga
tajovuz. Ushbu bosqichda ularda yangi tajriba orttirish, insonning
axborot kompetensiyasi fenomenining ma’nosini chuqurroq anglash
istagini uyg‘otish kerak.

Ushbu bosgichning o°ziga xos xususiyati (va butun o‘quv jarayoni)
shundan iboratki, semantik shakllanishlar faqat “dialogik munosabatlar”

20236 FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA




M. Sh.Quranboyeva. Talabalarning axborotlar bilan ishlash kompetentsiyasini
rivojlantirish 115

(M.M.Baxtin) oldindan tagdim etuvchi va talabalar o‘rtasida amalga
oshirilganda paydo bo‘lishi mumkin. O‘qituvchining roli juda katta,
bu talabalarning barcha savollariga javob berish emas, balki paydo
bo‘lgan o°‘zaro munosabatlarni boshlash, tashkil etish va qo‘llab-
quvvatlashdan iborat bo‘lishi kerak. Ushbu bosqichning taxminiy
natijasi talabalar bilan birgalikda insonning axborot kompetensiyasi
fenomenining semantik maydonlari nomuvofigligini aniqlash, ularning
hukm darajasini o‘zgartirish (reproduktiv darajadan mahsuldorlikka),
ushbu jarayonning qarama-qarshiliklari va qiyinchiliklarini tanqidiy
tushunishdir. [5]

Ikkinchi bosqichning asosiy vazifasi talabalarning axborot
kompetensiyasini rivojlantirishga yordam beradigan pedagogik
sharoitlarni yaratishdir. Ushbu bosqichda semantik maydonning
doimiy ravishda o‘zaro boyituvchi kengayishi, nafaqat axborot
almashinuvi, balki qiymat, ma’naviy va axloqiy salohiyat
almashinuvi ham bo‘lishi kerak. Talabalarga buni his qilishlariga
imkon beradigan o‘quv jarayonining bunday aks ettiruvchi
makonida yashash kerak. Bunday ‘“his qilish”, “yashash” ularga
orttirilgan tajribani o‘z ta’limiga, keyinchalik esa kasbiy faoliyatiga
o‘tkazishga yordam beradi va bizning fikrimizcha, ular uchun bu
jarayonda o‘z-o‘zini rivojlantirish vositasiga aylanadi. Muloqot va
gumanitar universitetning o‘quv jarayonida darslarni o‘tkazishning
dialogik shakllaridan foydalanish asosida o‘zaro ta’sir o‘tkazish
o‘quv jarayoni sub’ektlariga o‘zlarining qiymat ko‘rsatmalarini
taqdim etishga imkon beradi. Talabalarning axborotlar bilan ishlash
kompetensiyasini rivojlantirish jarayonida ushbu hodisaning o‘z
ma’nolarini “tarbiyalash”, “an’anaviy” tushuntirish “o‘quv jarayoni
bilan emas, balki o‘ziga xos tushunish” muhitini yaratish bilan
boshlanishi kerak, buning natijasida talabalarning sub’ektiv tajribasi
rivojlanadi.

!@? FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA 2023/6

oSD




116 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

Foydalanilgan adabiyotlar:

1. Ahmedova M.T. Pedagogik kompetentlik. — Toshkent: Nizomiy
nomidagi TDPU, 2016.

2. KacumoB ®.M., KacumoBa M.M., XakumoBa M.X.
Crnenududeckre TPUHIMIBI IIOCTPOSHUS CUCTEMbl YUCOHBIX 3a1ad //
[lcuxonoruss M megaroruka: METOJUKA M MPOOJIEMbI MPAKTUYECKOTO
npuMmeHenus. — 2016. — Ne50-2. — C. 58-62.

3. Qosimov F.M., Qosimova M.M. Boshlang‘ich matematika kursi
nazariyasi. — Buxoro, 2016.

4. Qosimov M.F., Kasimov F.F. Methods of teaching to solve non-
standard problems // Middle European Scientific Bulletin. — T., — 2021.

5. Rayxonov S., Qosimov F., Qosimova M. Boshlang‘ich sinflarda
tipik arifmetik masalalar yechishga o‘rgatish. —2017.

6. Saidova G.E. Boshlang‘ich sinf o‘quvchilarning o‘quv faoliyatini
baholashda zamonaviy loyihalardan foydalanish / Conferencea (2023):
33-37. 644

o | FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA &R

SO




S. Xakimova. Universitetlarda dasturlash paradigmalari fani amaliy mashg ‘ulotlarini 117
semiotic yondashuvni qo ‘llash asosida o ‘qitish

UNIVERSITETLARDA DASTURLASH PARADIGMALARI
FANI AMALIY MASHG‘ULOTLARINI SEMIOTIC
YONDASHUVNI QO‘LLASH ASOSIDA O‘QITISH

S. Xakimova, Urgench, Uzbekistan Al-Khorezmi Tashkent
University of Information Technologies

Magolada Universitetlarda dasturlash uslublari va paradigmalari
fanining amaliy dars mashg ‘ulotlarini o ‘qitish muammosi ko rib
chigiladi va dasturlash fanlarining ushbu bo ‘limini o ‘qitishda
kognitiv, amaliyotga yo ‘naltirilgan, muammoli va semiotik uslubiy
yondashuvlarga to ‘xtalib o ‘tiladi. Bunda semiotik yondashuvga alohida
e tibor beriladi. Semiotik yondashuvning ko ‘rib chigilgan tamoyillari
o ‘qituvchi va talabalar o ‘rtasidagi o ‘zaro ta sir mexanizmlarini ochib
beradi va oliy ta’limda dasturlashni o ‘rgatish uchun asos sifatida
ishlatilishi mumkin.

Kalit so‘zlar: dasturlash paradigmalari, strukturali dasturlash,
dasturlashni o ‘rgatish, dasturlashni paradigmalarini o ‘rgatishda
uslubiy yondashuvlar.

B cmamve  paccmampusaemcs  npobrema  npenodasanus
NPAKMUYECKUX3aHAMUUNOMEMOOAMUNAPAOULMAMNPOSPAMMUPOBAHUSL
8 8Y3aX U AKYEHMUpPYyemcsi 6HUMAHUe HA KOSHUMUBHOM, NPAKMUKO-
OpPUEHMUPOBAHHOM, NPOOTEMHO-OPUEHMUPOBAHHOM U CEMUOMUYECKOM
MemoO0N02UYeCKUX NO0X00ax 6 00yueHuu Smol Ompaciu HAyK O
npoepammuposanuu. Ocoboe HUMAHUE YOeTAeMC L CeMUOMULECKOMY
nooxody. PaccmompeHnuvie npuHyunsvl CeMUOMUYECKO20 N00X00d
PACKpbIBAIOm — MeXausmbl — 63AUMOOEUCmBUs  Npenooasamelis
U cmyoeHmos u Mocym Oblmb NONONHCEHbl 6 OCHOBY 00yUeHUs
NPOSPAMMUPOBAHUIO 6 BbICUUEL UKOTLE.

Knroueevie cnoea: napaouzmoi NpOSPAMMUPOBAHUS,
CMPYKMYPHOE NPOSPAMMUPOBAHUE, O00YYeHUEe NPOSPAMMUPOBAHUIO,
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MemooonozuyecKue n00X00bl K 0Oyuenuio napaouemam
npPOCPAMMUPOBAHUSL.

The article examines the problem of teaching practical lessons
of programming methods and paradigms in universities and focuses
on cognitive, practice-oriented, problem-based and semiotic
methodological approaches in teaching this branch of programming
sciences. Special attention is paid to the semiotic approach. The
reviewed principles of the semiotic approach reveal the mechanisms of
interaction between the teacher and students and can be used as a basis
for teaching programming in higher education.

Key words: programming paradigms, structured programming,
teaching programming, methodological approaches to teaching
programming paradigms.

Pedagogik tajribalarnitahlil qilish va Universitet o‘qituvchilarining
so‘rovlari natijalari talabalar uchun dasturlash uslublari va
paradigmalari fani eng qiyin bo‘lim ekanligini ko‘rsatadi. Bu haqigat
bir tomondan, fanning ob’ektiv murakkabligi bilan izohlanadi, boshqa
tomondan, o‘qitishning uslubiy qiyinchiliklarini hisobga olmaydigan
eskirgan yondashuv va wusullar (tushunchalarning mavhumligi,
yechim bosqichlari orqali obrazli fikrlash zarurati, bir belgi tizimidan
boshqasiga o‘tish zarurati va boshqalar)ni sabab qilib olishimiz
mumkin. Bundan tashqari, I. G. Semakin to‘g‘ri ta’kidlaganidek,
dasturlash kursining mazmuni axborot texnologiyasining ushbu
sohasining zamonaviy, istigbolli yo‘nalishlarini amalda aks
ettirmaydi[1]. Dasturlash bo‘yicha o‘quv materiallari va sanoatning
zamonaviy yutuqlari o‘rtasidagi tafovut talabalarning dasturlashni . -
belgilar tizimi ya’ni semiotik yondashuv sifatida o‘rganish nuqtasini
ko‘rmasliklariga olib keladi. Dasturlash paradigmalarini o‘rganish
yuqoridagilardan oliy ta’lim uchun tanlov masalasining dolzarbligi
kelib chiqadi.
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Dasturlash paradigmalari fanini o‘qitishning asosiy maqsadi
talabalarning aqliy operatsiyalarini o‘zlashtirishdan iborat bo‘lib, bu
oddiy darajadan boshlanadi va asta-sekin murakkab operatsiyalarga
o‘tadi. Kognitiv yondashuv katta vaqt sarfini talab qiladi va talabalar
uchun dasturlashning amaliy ahamiyatini chetga surib qo‘yadi, bu
esa talabalar motivatsiyasining pasayishiga olib kelishi mumkin (I. V.
Babushkina, V. Yu. Nefedova, A. Yu. Petuxova va boshqalar) [2].

— amaliy muammolarni hal qilish vositasi sifatida: amaliyotga
yo‘naltirilgan, muammoli yondashuvlar (E.V. Kasyanova, K. Yu.
Polyakov va boshgqalar) [3]. Bu yondashuvlar butun dasturlash kursi
mazmuni talabalar uchun qiziqarli bo‘lgan va iloji bo‘lsa, ularning
kelajakdagi kasbiy faoliyati bilan bog‘liq bo‘lgan maxsus ishlab
chiqilgan “muammoli” topshiriqlar tizimi asosida qurilganligini nazarda
tutadi. Shunday qilib, dasturlash paradigmalari fanini o‘qitishning
asosily magqsadi talabalarni turli fan sohalariga oid masalalarni yechishda
tuziladigan dasturlash metodini to‘g‘ri tanlashga o‘rgatishdir.

Maxsus dasturlash muhiti - belgilar tizimi sifatida: semiotik
yondashuv. Ushbu yondashuv asosida dasturlash paradigmalari
fanining amaliy mashg‘ulotlarini olib borish uning ramziy xususiyatini
(sintaksisini) aniqlashni, o‘rganishni algoritmik tuzilmalar va ularning
birikmalarini (sintaktikasini) qurish, semantik tarkibni o‘rnatish
(semantika), amaliyotda olingan dasturlardan foydalanish (pragmatika)
va yaratilgan dasturlarning samaradorligini baholash qoidalari
(germenevtika)ni anglatadi. Shunday qilib, dasturlash paradigmalari
fanini semiotik yondashuv nuqtai nazaridan o‘qitishning magsadi
ishora tizimi sifatida dasturlash tilining harakat mexanizmini ishlab
chiqishdir.

Hozirgi vaqtda dasturlash paradigmalari fanini o‘qitishning semiotik
yondashuvi tobora ommalashib bormoqda. Semiotik yondashuv asoslari
falsafa va tilshunoslikda ishlab chigilgan (K.Pirs, K.Moris, Ferdinand
de Sossyur va boshqalar). Biroq, har qanday predmet sohasini belgilar
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13

tizimi sifatida tavsiflash mumkinligi sababli va “... barcha axborot
jarayonlari ma’lumotni zanjir bo‘ylab uzatish jarayoni - ma’lum bir
tizim ichidagi kodlar ierarxiyasi ..., ya'ni. axborotni qayta kodlash
(tarjima qilish) jarayoni” [6], semiotik yondashuv asta-sekin umumiy
uslubiy yondashuvga aylanadi va belgilarning maxsus fani doirasida
- semiotika va fanlararo bilim sohalari (aloqa nazariyasi, kibernetika
va boshqalar)asosida rivojlanadi. Semiotik yondashuvning quyidagi
tamoyillarini ajratib ko‘rsatishimiz mumkin.

— belgilarning o‘zboshimchalik tamoyili. Bu tamoyil belgining
mazmun va ifoda tekisliklari orasidagi bog'lanishning mohiyatini
tavsiflaydi. Hozirgi vaqtda zamonaviy semiotika belgini tushunishda
“o‘rnatish orqali” nazariyasiga tayanadi. Ushbu nazariyaga ko‘ra,
belgilar (inson ongiga alogasi bo‘lmagan holda) ob’ektlar bilan tabiiy
alogaga ega emas. Ularning ma’nosi dastlabki kelishuv (konventsiya)
bilan ob’cktlarga tegishli. Shunday qilib, har bir belgi printsipial
ravishda o‘zboshimchalik bilan hisoblanadi, ya’ni belgi shakllanishi
jarayonida uning belgilari o‘rtasidagi tagdimoti va mazmuni o‘ziga
xos semiotik munosabat sifatida paydo bo‘ladi. Bu tamoyilni nemis
filosofi, faylasufi G. Frege tushuntirib, “... narsa haqidagi g‘oya bu
narsa haqidagi taassurotlarim asosida menda paydo bo‘lgan ichki obraz
bo‘lib u mening jismoniy va ruhiy faoliyatim natijasi bilan bog‘liq”[8].

— belgining ko‘p funksiyaliligi printsipi shundan iboratki, har
bir belgi aloga jarayonlarida bir nechta funktsiyalarni bajarishga
qodir: reprezentativ, ekspressiv va pragmatik. Vakillik funktsiyasi
sub’ektga belgilangan narsani taqdim etishdan, u haqida ob’ektiv
ma’lumotni (masalan, tuzilishi, xususiyatlari va boshqalar) uzatishdan
iborat. Jarayonning natijasi o‘rganilayotgan ob’ekt haqida muloqot
sub’ektining kognitiv xabardorlik darajasining oshishi hisoblanadi.
Belgining ekspressiv funktsiyasi sub’ekt-kommunikator tomonidan
belgilab qo‘yilgan ob’ektning hissiy jihatdan rangli, baholash
xususiyatini qabul qiluvchi sub’ektga o‘tkazish uchun javobgardir.
Belgining pragmatik funktsiyasi, u belgilagan ob’ektning aloga sub’ekti
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uchun rag‘batlantiruvchi motiv bo‘lishi mumkinligi bilan bog‘liqg.
Bunday holda, belgi sub’ektning muayyan xatti-harakatlar reaktsiyasini
belgilaydigan kommunikativ munosabatni bildiradi.

— semiotik tizimlarning ko‘p darajaliligi va chegaralanishi
prinsipi. Ushbu printsipga muvofiq, quyi va yuqori darajadagi belgilar
tizimlarining mavjudligi mumkin va foydalanuvchilarning quyi tartibli
tizimlarda haqiqat deb hisoblaganlari yuqori tizimlarda belgi bo‘lishi
mumkin. Bu tamoyil, har qanday semiotik tizimning o‘z chegaralari
borligini aytadi va bu yerda faoliyat ko‘rsatuvchi sub’ekt “narsalar
dunyosi” va “belgilar olami” o‘rtasidagi munosabatlarni faqat shu
chegaralar doirasida bu munosabatlarni belgilaydigan barcha shartlar
va konventsiyalar bilan takrorlaydi. Ulardan bir pog‘ona yuqoriga o‘tib,
bilish sub’ekti, Yu. S. Stepanov yozganidek, yana bir semiotik darajani
ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘ladi[7].

— semiotik munosabatlarning nisbiylik printsipi va semiozning ko‘p
darajali tabiati

belgining shakli va mazmunini belgilovchi semiotik munosabatning
bir marta va baribir berilmaganligini va o‘zgarmasligini aks ettiradi.
Yangi semiotik tizimlar nafagat ob’ektiv dunyo elementlari asosida,
balki allagachon mavjud bo‘lgan belgi tizimlari asosida ham shakllanishi
mumkin. Agar ob’ektiv dunyoning biron bir hodisasini belgilash uchun
bir nechta belgilardan tanlash mumkin bo‘lsa, unda tanlov natijasi
o°ziga xos semiotik ma’noga ega. Mohiyatan, bu natija mavjud belgilar
asosida yangi belgining shakllanishidir.

— belgining tizimli-tarixiy shartliligi tamoyili. Ushbu tamoyilning
mohiyati shundan iboratki, har qanday belgi o‘zining sifatli aniqligiga
ega bo‘ladi, ya’ni. u qanday bo‘lsa - tovush va ma’no birligi, mazmun
tekisligi va ifoda tekisligining alogasi, bir vaqtning o‘zida ikkita
aniglanish chizig‘iga - tizimli va tarixiyga tayanadi. Subyektning
belgilar tizimlarini idrok etishi nuqtai nazaridan semiotik yondashuvning
yana bir tamoyilini ajratib ko‘rsatish maqsadga muvofiqdir: semantik
ma’lumotni tushunishning diskretligi.
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Yuqoridagi tamoyillar sun’iy (algoritmik tillar, dasturlash tillari va
boshgqalar) va tabiiy (rus, chet tillari va boshqalar) ishora tizimlarini
ko‘rib chiqish pozitsiyasini belgilaydi. Semiotik yondashuvning
xususiyatlari uni talabalarga murakkab belgilar tizimlari bilan ishlashni
o‘rgatishda qo‘llash imkonini beradi, ulardan biri dasturlashdir.

Dasturlashni o‘rgatish bilan bog‘liq holda, semiotik yondashuvni
ba’zi ishora tizimlari (ona tili, yo‘l belgilari va boshqalar) bilan tanish
bo‘lgan va nimani bilishni xohlaydigan talabaning pozitsiyasi sifatida
tasavvur qilish mumkin.

dasturlash tillari kabi ishora tizimlari ajralib turadi[5].

Semiotik yondashuv nuqtai nazaridan dasturlash tilini “kompyuterlar
xatti-harakatlarini rejalashtirish uchun ishoralar tizimi” deb tushunish,
dasturlashning asosiy tushunchalarini o‘rganishda lingvistik usullardan
foydalanishni aniqlashtirish, semiotik yondashuv tamoyillarini ochib
berish. dasturlashni o‘rgatish nuqtai nazari (1-jadval).

1-Jadval

Strukturali dasturlash paradigmasini o‘rgatish kontekstida semiotik

yondashuv tamoyillarini yoritish

Semiotik yondashuv | Strukturali dasturlash paradigmasini
tamoyili o‘qitishda semiotik yondashuv
Belgining erkinligi. Talabalarning hissiy va qadriyat sohasini
hisobga olish printsipi.

Belgining ko‘p | Belgini kontekstli tushunish printsipi.
funksiyaliligi
Ko‘p darajali va | Abstraksiya darajasini oshirish bo‘yicha
cheklangan semiotik | belgilar tizimlarini o‘rganish
tizimlar
Semioz, semiotik | Birlik printsipi virtual va g‘oyasi
munosabatning nisbiyligi | haqiqiy ob'ektlar.
va ko‘p darajaliligi
Belgining  tizimli-tarixiy | Tarixiylik printsipi.
shartliligi printsipi
Semantik axborotni | Ta'limni tushunishning diskretlik printsipi
tushunishning  diskretlik | ma ‘lumot
printsipi
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Semiotik yondashuv tamoyillarining ma’nosini strukturali dasturlash
paradigmasini o°‘rgatish nuqtai-nazaridan ochib beraylik.

1.Talabalarning hissiy idrok etish sohasini hisobga olish zarur.
O‘rtasida to‘g‘ridan-to‘g‘ri aloga yo‘q bilim ob’ekti va talaba bilim
ob’ekti talaba tomonidan tajribali his-tuyg‘ular, madaniy qadriyatlar
prizmasi orqali idrok etilishini ta’kidlaydi.Shunday qilib, strukturali
dasturlash paradigmasini o‘rgatishda talabalarning hissiy tajribasini
hisobga olish kerak. Akademik muvaffaqiyatning hissiy va qimmatli
tomonini rivojlantirish mumkin agar talabalar bilimning amaliy
ahamiyatiga ishonch hosil qilgan sharoitda, bilim va ko‘nikmalarni
o‘zlashtirishda ilg‘or uslublarni qo‘llagan holda, talabalar bilimga
ehtiyoj sezganda, qiyinchiliklarni yengib o‘tishda muvaffaqiyatga
erishish mumkin.

2.Belgini kontekstual tushunish tamoyili. Belgilar tizimlarini
kontekstli tushunish printsipi strukturali dasturlash paradigmasini
to‘g‘ri o‘qish qobiliyatini dasturlash sohasidagi talabalarning asosiy
ko‘nikmalaridan biri sifatida ta’kidlaydi. Shuni ta’kidlash kerakki,
L.Uinslou tomonidan olib borilgan tadqiqotlar talabalarning dastur
yozish va dastur kodini o‘qish qobiliyati o‘rtasida ancha zaif bog‘liglik
mavjudligini ko‘rsatdi[9]. Boshqaruv oqimi odatda tsikllar, shartlar
va pastki dasturlar kabi tuzilgan konstruktsiyalar yordamida amalga
oshiriladi. Ushbu konstruktsiyalar aniq va bashorat qilinadigan
boshqgaruv oqimini ta’minlaydi, bu dasturning xatti-harakati haqida fikr
yuritishni osonlashtiradi.

3. Mavhumlik darajalarini oshirish orqali belgilar tizimini
o‘rganishda ketma-ketlik printsipi. Boshlang‘ich maktabdan boshlab
talabalar tabily va sun’iy belgilar tizimlarini ierarxik mavhumlik
darajasi ortib borayotgan belgilar va tizimlarga nisbatan eng kam
mavhumlik belgilari va belgilar tizimlari: tabiiy, majoziy, til tizimlari,
qayd qilish tizimlari va rasmiylashtirilgan tizimlarni asosli ketma-
ketlikda o‘rganadilar[6]. Hal gilinayotgan masalani vizual tasvirlash
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(majoziy tizim), o‘quv topshiriqlari matni bilan ishlash(til tizimi),
algoritm modelini tuzish (qayd qilish tizimi), dasturlash tilida kod
yozish (rasmiy belgilar tizimi)bilan tanishish.
Jadval 2
Strukturalar ta ‘riflanishi

Vazifa Dastur
{Elementlar ta'riflari}
struct struturali_tip nomi Masalan:

struct Date

{int year;char month, day;};
Date sl, s2;

Misol uchun:
struct complex
{ double real; double imag;}

Tuzilma nomi
identifikatorlarning_ro yxati;

4.Virtual va real ob’ektlar haqidagi g‘oyalar birligi printsipi. Belgi-
ramziy vositalar va ularning tizimlarini o‘rganishdagi bu tamoyil shakl
va mazmun birligi haqidagi dialektika pozitsiyaga asoslanadi. Talabalar
har bir belgi-ramziy tizim ortida uning tuzilishi va xossalari haqida
yashirin ma’lumotlar, har bir semiotik model ortida esa real jarayon
borligini tushunishlari kerak. S. A. Beshenkov ta’kidlaganidek, bu,
aynigsa, katta hajmdagi ma’lumotlar talabalardan tanqidiy fikrlashni

talab qgilayotgan hozirgi davrda juda muhim[4].
Jadval 3

Vazifa Dastur
struct student

{char name[15];
Strukturalar char surname[20];
ta'riflanganda konkret int year;}
strukturalar ro'yxati student 1,
student 2,
student_3;

=
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Bu xolda student strukturali tip bilan birga uchta konkret struktura
kiritiladi. Bu strukturalar student ismi (name[15]), familiyasi
(surname[20]), tugilgan yilidan (year) iborat.

5. Semantik axborotni tushunishning diskretlilik prinsipi.
Talabalarning diqqatini jamlash uchun o‘quv faoliyati ma’lumotni
taqdim etishning mantiqiy asoslangan qat’iy ketma-ketligi bo‘lishi
kerak va o‘quv ta’sirini amalga oshirish tezligi (o‘quv vazifasining
dastlabki holatini ishlab chiqish) kerak.

Xulosa

Shunday qilib, bizning tahlilimiz shuni ko‘rsatadiki, semiotik
yondashuv tamoyillari universitetlar uchun zamonaviy ta’lim
talablariga mos keladi. Faoliyat turi texnologiyalaridan foydalanishni
o‘z ichiga olgan o‘quv jarayoni, algoritmik fikrlash va muloqot
qobiliyatlarini rivojlantirish;fanlararo aloqalarni aniqlash va metamavzu
ko‘nikmalarini shakllantirish. Yuqorida ko‘rib chiqilgan tamoyillar
o‘qituvchi va talabaning o‘zaro ta’siri mexanizmlarini ochib beradi
va uiversitetlarda dasturlash paradigmalari fanini o‘qitish uchun asos
sifatida ishlatilishi mumkin.
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OLIY XARBIY TA’LIM JARAYONIDA MOBIL ILOVALAR
HAMDA ROBOTOTEXNIKA ELEMENLARIDAN KENG
FOYDALANISH ORQALI FIZIKA FANIDAN ILMIY-TEXNIK
TADQIQOTLARNI TASHKIL ETISH

D.K.Nasriddinov, O zbekiston Respublikasi FVV
Akademiyasi p.f. .f.-d. (PhD), dotsent

Ushbumagolada oliy xarbiy ta’lim jarayonida mobil ilovalar hamda
robototexnika elemenlaridan keng foydalanish orqali fizika fanidan
ilmiy-texnik tadqiqotlarni tashkil etish muammosi ko ‘rib chigilgan.

Kalit so‘zlar: robototexnika elementlari, ta’lim texnologiyasi, fizik
tajriba, o ‘quv modullari, o ‘quv loyihalari, modellashtirish, kreativlik.

B oannoii cmamve paccmampueaemcs npobdrema opeanmuzayuu
HAYYHO-MEXHUYEeCKUX UCCIe008aHUllL 8 001ACU PUZUKU NOCPEOCMBOM
WUPOKO2O UCNONB308AHUSL MOOUTLHBIX NPULONCEHUU U DNEMEHMO8
PObOmMomexHuKU 8 npoyecce 8blCULe20 B0EHHO20 00PA308AHUSL.

Knrouesnie cnosa: snemenmsi pobomomexnuku, 06pazoeameibHole
mexHono2UY,  QuzuyecKutl  onvim,  0OpPaAz0eaAmMeNbHLIE  MOOYIU,
0bpazosamenvhvie NPOEKMbl, MOOEIUPOSAHUE, MEOPUECTEO.

This article discusses the problem of organizing scientific and
technical research in the field of physics through the widespread use of
mobile applications and elements of robotics in the process of higher
military education.

Keywords: elements of robotics, educational technologies, physical
experience, educational modules, educational projects, modeling,
creativity.

Hozirgi vaqtda robototexnika sanoatning eng dolzarb va jadal
rivojlanayotgan yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, uning asosi manipulyatorlar
va ixcham mikroprotsessorlar asosida robot konstruktsiyalarini ishlab
chiqish va yaratish hisoblanadi.
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Axir hozirgi voqgelikni ozig-ovqat, yengil, og‘ir sanoat, tibbiyot,
avtomobilsozlik, kemasozlik, samolyotsozlik, harbiy soha, kosmik
va boshga sohalar uchun mahsulotlarni hosil qilish va ishlab
chiqarish uchun mo‘ljallangan avtomatik qurilmalarsiz tasavvur qilib
bo‘lmaydi. Shu sababli, robototexnika fan-texnika taraqqiyotining
talab etiladigan sohasiga kiradi, chunki mashinalar va zamonaviy
texnik yutuqlarning sun’iy ong bilan uyg‘unlashuvi tobora ko‘proq
kuzatilmoqda.

Ta’limiy robototexnika oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlarini
texnik ijodkorlikka jalb qilishning innovatsion kursi bo‘lib, uning
mohiyati “murakkab texnik ob’yektlar va inshootlarni loyihalash bilan
bog‘liq texnologik tadbirlarni amalga oshirish bo‘yicha faoliyatda
namoyonbo‘ladi”. Shusababli, ta’limiy robototexnikaniaqliy fikrlashlar,
tajriba, konstruksiyalashga bo‘lgan ishtiyoqni rag‘batlantirishning
kafolati deb hisoblash mumkin, bu esa 0°z navbatida oliy harbiy ta’lim
muassasalari kursantlarining o‘quv va anglash faoliyatini yaxshilash
uchun mantiqiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Ta’limiy robototexnika tartibga soluvchi masalalar juda xilma-xildir,
chunki robotlashtirilgan qurilma nafaqat tadqiqot obyekti sifatida, balki
turli oliy harbiy ta’lim muassasalari kurslari uchun o‘quv simulyatsiyasi
va loyihalash vositasi sifatida ham qo‘llanilishi mumkin. Buyerda o‘quv
robototexnika tarkibiy gismlarini nafaqat kursantlarning informatika,
texnologiya, fizika fanlari bo‘yicha o‘quv mashg‘ulotidagi faoliyatida,
boshlang‘ich oliy harbiy ta’lim muassasalarida esa atrofi olam bo‘yicha
o‘quv faoliyatda tadbiq etish (T.V. Nikitinaning fikriga ko‘ra), balki oliy
harbiy ta’lim muassasalari kursantlarining qo‘shimcha ta’lim tizimidagi
ushbu fanlar va to‘garaklar bo‘yicha fakultativ o‘quv mashg‘ulotidan
tashgari mashg‘ulotlarida ham tadbiq etish maqgsadga muvofiq bo‘ladi.
Kursantlar robototexnika asoslarini Lego konstruktorlari (Lego WeDo,
Lego Mindstorms NXT, Lego Mindstorms EV3, Arduino va boshqalar)
yordamida o‘rganishlari mumkin.
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“Ta’lim robototexnikasi bolalarni ijodiy fikrlashga, vaziyatlarni
tahlil qilishga va tanqidiy fikrlashni haqiqiy muammolarni hal qilish
uchun qo‘llashga undaydi. Jamoada ishlash va hamkorlik jamoani
mustahkamlaydi, musobaqalardagi raqobat esa bilim olishga turtki
beradi. Ishda xato qilish va mustaqil xatolarni tuzatish qobiliyati bolani
tengdoshlari orasida hurmatni yo‘qotmasdan yechim topishga olib
keladi. Robot baho bermaydi va uy vazifasini bermaydi, lekin u sizni
aqliy va doimiy ishlashga majbur qiladi”.

Robototexnika asoslarini o‘rgatishning asosiy vositasi Lego
konstruktori bo‘lganligi sababli, Lego to‘plamlarida “robotni
loyihalash - uning dasturiy ta’minotini yaratish” muvozanatini
saqlanadi. Robototexnika asoslarini o‘rganish jarayonida kursant o‘zini
qiziqtirgan faoliyatlardan birini: konstruksiyalash yoki dasturlashni
chuqurroq o‘rganish imkoniyatiga ega. Shunday qilib, informatika
faniga e’tibor qaratish bolalarga turli xil dasturlar va dasturlash tillarini,
3D modellashni o‘zlashtirish imkonini beradi. Konstruksiyalashga
bo‘lgan motivatsiya bolalarga o‘zlarining robot modeli va uning
tarkibiy qismlarini yaratish imkoniyatini beradi va shu bilan birga
bo‘lajak muhandislik ishi bo‘yicha mutaxassislarini tayyorlashga
yordam beradi[ 1].

Hozirgi vaqtda robototexnika bo‘yicha konstruktorlarning keng
assortimenti mavjud. Ta’limiy robototexnika sohasida global darajada
LEGO Education korporatsiyasi eng keng tarqalgan bo‘lib, u ta’lim
tizimini konstruktorlar to‘plamlari, ular uchun uslubiy adabiyotlar
bilan ta’minlaydi, robototexnika bo‘yicha to‘garaklar rahbarlariga
ixtisoslashgan, o‘quv robototexnikasi kurslari uchun tayyorlangan
bolalar markazlari va LEGO akademiya tarmog‘iga ega.

“Robotlar Tetrix yo‘nalishiga kiritilgan (Legoga o‘xshash, ammo
unchalik mashhur bo‘lmagan amerikaning Pitsco kompaniyasi) - bu
dunyoda keng tarqalgan robotlashtirilgan metal konstruktorlar. Metall
qismlarbuto‘plamlarniuniversal qiladi, Tetrix esa Lego MINDSTORMS
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kontrollerlari bilan mos keladi. Tetrix asosidagi robotlar ko‘pincha
musobaqalarda ishtirok etadi”.

Oliy harbiy ta’lim muassasalarilar bitiruvchilarini kelajakda
bugungi kunda kuzatilmaydigan kasbiy faoliyat bilan shug‘ullanishlari,
ilgari ishlab chigilmagan sxemalar, usullarni qo‘llashlari, hozirda
ko‘rilayotgan muammolarni tahlil qilishga mo‘ljallaydi. Shu
munosabat bilan zamonaviy ta’limning eng muhim vazifalaridan biri
bu oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlarini “yangi narsalarni ixtiro
qilishni, tushunishni va o‘zlashtirishni, o‘z fikrlarini ifoda etishni,
o‘z fikr-mulohazalarini ifoda etishni o‘rganish uchun qarorlar qabul
qilish va bir-birlariga yordam berish, manfaatlarni shakllantirish va
imkoniyatlarni amalga oshirish” uchun loyihaviy-tadqiqot faoliyatiga
va ijodiy faoliyatiga o‘quv mashg‘ulotidan tashqari vaqtga jalb qilish
hisoblanadi.

Robototexnikaning o‘qitish bo‘yicha roli shundan iboratki, yaqqol
tajriba va laboratoriya ishlarining uyg‘unlashishi mavjud bo‘lib, u
tabiiy-ilmiy tabiatli o‘quv kurslarini ishlab chiqishda loyiha usuliga
asoslangan rivojlantiruvchi ta’limni amalga oshirishga qaratilgan. Oliy
harbiy ta’lim muassasalari kursantlari aslida oldin fagat mavhum kitobiy
g‘oyalariga ega bo‘lgan tamoyillar, qonunlarni amada o‘rganishadi.
Robotlarni loyihalash va dasturlash kursantlarning idrokini va
anglashini yaxshilaydi, qo‘llar motorikasini va fazoviy fikrlashni
rivojlantiradi. Shu asnoda qobiliyatli va muvaffaqiyatsiz bo‘lmagan
shaxsning shakllanishi kuzatiladi.

Modelni loyihalashda konstruktorning qulayligi va ulkan salohiyati
bolalarga o‘quv mashg‘uloti oxirida o°zlari tugatgan texnik qurilmaning
namunalarini taqdim etish, o‘zlari qo‘ygan muammoni hal qilish
imkoniyatini beradi. Oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlarini
jjodkorlik jarayoniga jalb qilishning birinchi bosqichidayoq, tayyor
ko‘rsatmalar va sxemalar bo‘yicha loyihalash va robotni mavjud
turlariga ko‘ra yig‘ishda kursant yangi ilmiy va texnik bilimlarni
o‘zlashtiradi.
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Oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlari uchun modellashtirish
bosqichi kuchaytiriladi, robotlashtirilgan mashinalar uchun dasturiy
ta’minot jarayoni boshlanadi. Kursantlarning o‘quv jarayonida
Lego Mindstorms NXT konstruktoridan foydalanish bolalarning
robototexnikaga bo‘lgan qiziqgishini qo‘llab quvvatlash, loyihaviy-
tadqiqot faoliyatida ijodiy bo‘lishga yordam beradi. Oliy harbiy
ta’lim muassasalari kursantlariga dasturlash tillaridan foydalanish
o‘rgatiladi. Hozirgi konstruktorlar to‘plamlari bolalar tomonidan fizika
va informatika fanlarini qiyinchiliksiz o‘zlashtirishga, tabiiy fanlar
sohasi fanlarida ko‘rgazmali o‘quv tajribalarini amalga oshirish uchun
ko‘rgazmali qurollarni ishlab chiqish va ulardan foydalanishga yordam
beradi. Robotlar uchun dasturiy ta’minotni ishlab chiqish jarayonida
informatikaning fizika va matematika bilan uyg‘unlashgan aloqalari
namoyon bo‘ladi.

Texnik to‘garakning oldindan belgilangan topshiriqlariga
ko‘ra, o‘smirlar robototexnik qurilmalarni robototexnika bo‘yicha
musobagalarda, jamoaviy musobaqalarda ko‘rsatish magsadida
loyihalash bilan shug‘ullanmoqda. Shu bois o‘qituvchi o‘smirlarga
robototexnika, konstruktorlik va dasturlash asoslarini o‘rganishga
yordam berib, ularning texnik tasavvurlarini, birgalikda ijod qilish
qobiliyatini rivojlantiradi.

“Robotexnika”  yo‘nalishi  bo‘yicha texnik  to‘garakdagi
mashg‘ulotlar doirasida shaxsning ijodkorlikka aylanishi jarayoni 3
bosqichda amalga oshadi.

“Ijodkorlik (lotincha Creation - yaratish) - bu odamning g‘ayrioddiy
g‘oyalarni yaratish, o‘ziga xos yechimlarni topish, an’anaviy fikrlash
shakllaridan chetga chiqish qobiliyati”.

Birinchi bosqichda o‘qituvchi bolalarga mehnat obyektlarining
turli modellarini tahlil qilishni o‘rgatadi. Shu bilan birga, har bir
kursant mahsulot parametrlarini, uning o‘lchamlarini, fazosini
tushunishga harakat qiladi. Shuning uchun to‘garak a’zolari yaqqol
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modellashtirishdan foydalanib, diametral fazoviy sharoitlarda modelni
namoyish etishga tayyorgarlik ko‘radi.

Ikkinchi bosqichda kursant o‘z ishlanmalarini ozgartirishga harakat
qiladi, uning o‘ziga xosligiga, yangiligiga erishadi. Qat’iylik, ijodkorlik
vatasavvur bolalar tomonidan obyektlarning muhim xossalarini izlashga
yordam beradi, chunki ulardan foydalanish obyektni o‘zgartiradi
yaxshilanishiga olib kelad, uni konstruktorlik g‘oyalarining katta
qiymatiga aylantiradi.

Uchinchi bosqichda kursant o‘z mahsulotini yaratadi. Bu mustagqil
anglashda, shaxsiy ijodiy tashabbusning rivojlanishida, manfaatning
mustaqilligi sur’atlarida namoyon bo‘ladi.

O‘quv robototexnikasi doirasida oliy harbiy ta’lim muassasalari
kursantlarini o‘qitishning butun yo‘nalishi bo‘yicha to‘garak faoliyati
mobaynida yuqori malakali, ijjodiy rahbar bo‘lishi kerak, u shaxsan o‘zi
samarali ijod qila olishi va uni kursantlarga kerakli darajada taqdim
eta olishi kerak. To‘garak rahbari va oliy harbiy ta’lim muassasalari
kursantlarining LEGO konstruktori bo‘yicha birgalikdagi faoliyati
ta’lim subyektining o‘ziga xosligini, uning ijodiy imkoniyatlarini
kengaytirishga qaratilgan. Shuning uchun mashg‘ulotlar oliy harbiy
ta’lim muassasalari kursantlarining oqituvchi (to‘garak rahbari) va bir-
biri bilan o‘zaro yordam va birgalikdagi ijodkorlik hamda hamkorlik
asosida olib boriladi[2].

O‘quv jarayonida o‘qituvchi o‘rganilayotgan muammo bo‘yicha
multimedia mahsulotlarini (elektron taqdimotlar, videoroliklar)
namoyish etadi, ular texnik qurilmalarni yig‘ish bosqichlari, intellektual
xarakterdagi muammoli masalalarni o‘z ichiga oldai. O‘qishni
faollashtirish uchun o‘qituvchi o‘yinli o‘qitish usullaridan foydalanadi.
To‘garak a’zolari “bosqichma-bosqich” modellarni loyihalash asoslarini
o‘zlashtiradi. Shu tarzda qurilgan robototexnika bo‘yicha oliy harbiy
ta’lim muassasalari kursantlarining o‘quv-kognitiv faoliyati ularga
yakka maromda oldinga siljish imkoniyatini beradi, ularning texnik
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xarakterdagi dolzarb muammoli masalalarni o‘rganish va tushunishga
tayyorligini qo‘llab quvvatlaydi.

Ko‘pincha robototexnikaga qiziqish bolalarning kasbiy ta’lim
xohishlariga ta’sir qiladi. Kasb-hunar ta’limi doirasidagi muhokama
predmetini o‘rganishni uzaytirish orqali o‘smirlar o‘zlari tanlagan
kasbining ahamiyati haqida tushunchani shakllantiradilar. Oliy harbiy
ta’lim muassasalarida shakllangan ko‘nikmalarga bo‘gan munosabat
ham o‘zgarmoqda. Modellashtirish, konstruktorlik va dasturlash
professional bilimlarni ifodalash vositalaridir. Bularning barchasi texnik
ta’limning eng muhim funskiyasi - fan, ishlab chiqarish va ta’limning
uyg‘unlashishining amalga oshirilayotganligini anglatadi.

Shunday qilib, ta’lim robototexnikasi bugungi kun oliy harbiy
ta’lim muassasalari kursantlarini XXI-asrning ilm-fanni talab qiluvchi
nanotexnologiyalar davrida yuqori malakali texnik mutaxassislar
faoliyatini amalga oshirishga tayyorlashning innovatsion yo‘nalishi
hisoblanadi.

O‘quv jarayonida ta’limiy robototexnika bo‘yicha Lego
konstruktorlarining rivojlanayotgan platformasiga tayanish bolalarning
texnik salohiyatini kengaytirishga, ularning muhandislik va texnik
tasavvurlarini, konstruktiv fikrlashni, faollikni, mustaqil izlanish va
o‘rganish faoliyatini rivojlantirishga yordam beradi. Axir, yaratish qiyin
bo‘lmagan modellar konstruktorning katta konstruktiv imkoniyatlari
bilan birgalikda oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlariga o‘quv
jarayonining oxirigacha o‘zlari tomonidan qo‘yilgan muammoli
masalani hal qgiladigan modelni taqdim etish imkonini beradi[3].

Aslida, robotlashtirilgan qurilmalarini ishlab chiqish jarayonida
ishtirok etayotgan boshlang‘ich oliy harbiy ta’lim muassasalari
kursantlari va o‘smir kursantlar tajriba va ixtiro qilishga, robot modellari
bo‘yicha o‘z g‘oyalarini tagdim etish uchun texnik tasavvurga ega
bo‘lishadi. Shu sababli, qo‘shimcha ta’lim tizimida o‘quv mashg‘uloti
vaqtidan tashqari oliy harbiy ta’lim muassasalari kursantlarining texnik
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jjodkorligini rivojlantirishni qo‘llab-quvvatlash yurtimiz ~ jamiyati
rivojlanishining hozirgi bosqichida har bir kursantga o‘zi tasavvur
qila oladigan, o‘z g‘oyasining ishonchli dalillarini isbotlaydigan va
uni haqiqiy model aks ettiradigan avtomatlashtirilgan qurilmalardan
foydalangan holda texnik muammolarni hal qilish uchun zarur
ko‘nikmalarni egallash imkonini beradi. Bu, birinchi navbatda, ta’limiy
robototexnika doirasida tahsil olayotgan bolalarning dunyoqarashi va
atrofdagi dunyo haqidagi shaxsiy tasavvurlarini kengaytirish, ilmiy-
texnik bilimlarini mustahkamlash va kengaytirish, ijodiy loyihalash va
tadqiqot faoliyatini amalga oshirish imkonini beradi, ikkinchidan esa,
bu to‘garak a’zolarining ko‘pchiligi kelajakda mamlakatimiz muhandis-
texnik mutaxassislari safini to‘ldirishiga chin dildan ishonish mumkin.
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UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA “INFORMATIKA VA
AXBOROT TEXNOLOGIYALARI” FANINI O‘QITISHNING
ILMIY-METODIK JIHATLARI

B.R. Xanimqulov, Chirchiq DPU katta o ‘qituvchisi.

Ushbu maqgolada o ‘quvchilarda  “Informatika va axborot
texnologiyalari” faniga oid kompetensiyalarni shaklantirish jarayonlari
atroflicha yoritib berilgan.

Kalit so‘zlar: kompyuter, printer, modem, skaner, ragqamli
videokamera, multimedia proyektori, chizish plansheti, musigali
klaviatura.

B oannou cmamve noopobno onucam npoyecc hopmuposanus
SHauUl cmyoenmos no npeomemy « Mnghopmamuxa u unghopmayuonmvie
MEexXHONLO2ULLY.

Knwouesvie cnoea: romnviomep, npunmep, MOOeM, CKaHep,
yupposas sudeokamepa, MyIbMUMEOUNIHBII NPOEKMOP, CEHCOPHbLU
9KPAH, MY3bIKAbHASA K1AGUAMYPA.

This article describes in detail the process of forming students’
knowledge in the subject “Computer Science and Information
Technology”.

Key words: computer, printer, modem, scanner, digital video camera,
multimedia projector, touch screen, musical keyboard.

Umumiy o‘rta ta’limning davlat ta’lim standartida “Informatika va
axborot texnologiyalari” fanini o‘rganish uchun qo‘yilgan talablarga
erishilishi kerak bo‘lgan natijalardan iborat bo‘lib, bunda o‘quvchilar
algoritmik fikrlash ko‘nikmalariga ega bo‘lish va algoritmlarni rasmiy
tavsiflash zarurligini tushunish, yuqori darajadagi universal algoritmik
tilda yozilgan dasturlarni tushunish, asosiy dasturlash konstruksiyalarini
bilish va jadvallar yordamida algoritmlarni tahlil qilish ko‘nikmasiga
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ega bo‘lish lozim bo‘ladi. Bundan tashqari, asosiy dasturlash
tuzilmalaridan foydalangan holda standart masalalarni yechish uchun
dasturlarni algoritmik tilda yozishning standart metodlariga ega
bo‘lish, mutaxassislik bo‘yicha tayyor amaliy kompyuter dasturlaridan
foydalanish, ma’lumotlarni saqlash va eng oddiy qayta ishlash
metodlarini bilish hamda kompyuter dasturlarini ishlatish va Internetda
ishlashning huquqiy jihatlari asoslarini tushunishlari talab etiladi.

Umumiy o‘rta ta’lim davlat ta’lim standartidagi ta’lim natijalariga
qo‘yiladigan talablarni tahlil qilib, o‘quvchilarning algoritmik fikrlashini
rivojlantirishning yetakchi rolini ta’kidlash mumkin. Shu bilan birga,
Davlat ta’lim standarti talablari o‘qituvchilarni ta’lim uchun muayyan
dasturiy mahsulotlarni tanlashda hech qanday tarzda cheklamaydi.

Umumta’lim muassasalari uchun erkin dasturiy ta’minot paketlarini
joriy etishni ishlab chiqish va sinovdan o‘tkazish erkin dasturiy
ta’minotga ommaviy o‘tishga sezilarli darajada to‘sqinlik qiladigan
bir qator omillarni aniqladi. Erkin dasturiy ta’minotdan foydalanishga
o‘tishni yakunlashni qiyinlashtiradigan[1; 35-b.]: kompyuter texnikasini
ish holatida saqlash uchun malakali muhandis-texnik xodimlar sonining
yetarli emasligi, o‘qituvchilarning kasbiy faoliyatida erkin dasturiy
ta’minotdan foydalanish sohasida malaka oshirish kurslarining soni
va sifati yetarli emasligi, maktablar boshqaruv funksiyalarining
litsenziyalangan dasturiy ta’minotga bog‘ligligini bartaraf etish
muammosi hamda erkin va tijorat mahsulotlari o‘rtasidagi ma’lumotlar
formatlarining mosligi kabi bir gator muammolar mavjud.

Shuni ta’kidlash kerakki, rasmiy ravishda maktablar erkin dasturiy
ta’minotga o‘tishgan, ammo ko‘plab umumta’lim muassasalari
litsenziyalangan dasturiy ta’'minotdan foydalanishda davom etmoqda
va buning uchun budjetdan tashqgari mablag‘lar hisobidan to‘lanadi.
Bir qator tadqiqotlar o‘qituvchilar va o‘quvchilarning erkin dasturiy
ta’minotdan foydalanishga tayyorligiga bag‘ishlangan.

Erkin dasturty ta’minotdan ta’lim sohasida foydalanish
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o‘quvchilarga o‘rganilayotgan dasturty mahsulotlar bilan nafaqat
ta’lim muassasasining kompyuter sinfida, balki uyda ham ishlash
imkonini berganligi masalaning birinchi tomoni bo‘lsa, ikkinchi
tomoni, erkin dasturiy ta’minotga o‘tishning bepul va keng tarqalgan
bulutli xizmatlarning rivojlanishi ma’lum bir mahalliy dasturiy
ta’minot to‘plamini o‘rganishning magsadga muvofiqligini shubha
ostiga qo‘yishidir. Ma’lumki, erkin dasturiy ta’minotga o‘tishga
urinishlardan tashqari ikkita ekranni birlashtirgan “enTourage Yedge”
planshet kompyuteri, suyuq kristalli va elektron siyoh texnologiyasiga
asoslangan (E-Ink)lar sinovdan o‘tkazilmoqda [2; 116-b.].

Bunday qurilmaning o‘ziga xos afzalligi — ikkinchi ekranning
mavjudligi, chunki “ishning asosiy qismi ko‘rish uchun mutlaqo
xavfsiz bo‘lgan E-Ink ekranida amalga oshiriladi (zamonaviy riderlarda
go‘llaniladigan “elektron siyoh™ optik tuzilishda oddiy qog‘ozga, ya’ni
yorug‘likni aks ettirish tufayli ishlaydi). Ta’lim jarayonida bunday
elektron qurilmadan foydalanish sanitariya me’yorlarini buzmaydi.

Haqiqiy o‘quv jarayonida elektron darsliklardan foydalanish
natijalari tahliliga ko‘ra, o‘qituvchilar “o‘quvchilarning texnik moslama
yordamida fan bilan ishlashga bo‘lgan motivatsiyasi va qiziqishi,
darsda va uyda elektron darsliklardan foydalanishdan zavqlanish, uning
vazifalaridan tashqari narsalarni o‘rganish va foydalanish faoliyatini
ta’kidlaydilar.

Mobil texnologiyalar keng tarqalib, ko‘pchilik zamonaviy odamlar
kundalik hayotining ajralmas qismiga aylanganligi sababli, “Informatika
va AKT” fanining maktab kursi mazmunida ularni o‘rganishga qaratilgan
mavzular bo‘lishi kerak. Shu bilan birga, maktab «Informatika va
axborot texnologiyalari» fanida mobil texnologiyalardan foydalanish
ikki jihatni nazarda tutadi [3; 98-b.]:

1. Mazmunli — o‘quvchilar “Informatika va AKT” fani doirasida
mobil qurilmalar, bulutli va mobil texnologiyalarni o‘rganadilar.

2. Metodik — o‘qituvchi ta’lim metodlarini amalga oshirishda mobil
texnologiyalardan foydalanadi.
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Shunga ko‘ra, birinchidan, maktab «Informatika va axborot
texnologiyalari» fani mazmunini mobil texnologiyalarni o‘zlashtirish
nuqtai nazaridan rivojlantirish; ikkinchidan, mobil texnologiyalar
asosida informatika o‘qitish metodlarini ishlab chiqish va ulardan
foydalanish masalalarini hal etish zarur.

Umumta’lim maktablarining 11-sinflari uchun “Informatika va
axborottexnologiyalari” o‘quv darsligida taklif etilayotgan “Informatika
va AT” fanining mazmuni, tayanch darajasi quyidagi masalalarni ko‘rib
chiqgishni o‘z ichiga oladi: “Mobil qurilmalar dasturiy ta’minotining
xususiyatlari”’, “Dasturiy ta’minot tizimlari va xizmatlaridan
foydalanish” blokidagi “Internet xizmatlari, bulutli texnologiyalar va
mobil qurilmalardan foydalangan holda ma’lumotlarni saqlash va qayta
ishlashni tashkil etish”, “Internet va mobil ilovalardan foydalangan
holda tasvir va tovushlarni gayta ishlash”.

Shu bilan birga, shuni ta’kidlash joizki, har bir o‘quv materialining
mazmuni umumiy o‘rta ta’limning asosiy ta’lim dasturida taqdim
etilgan mazmunga to‘lig mos keladi va haftalik soatlarning mavjud
bo‘limlari va mavzulari mazmunni kengaytirishga zarar yetkazmasdan
cheklovlarga imkon bermaydi. Kurs mobil texnologiyalarning nazariy
masalalarini tizimli o‘rganishni nazarda tutmasligini hisobga olgan
holda, mobil texnologiyalarni o‘zlashtirish tegishli ta’lim metodlarini
qo‘llash orqali amalga oshirilishi minimal nazariy va amaliy bilimlar
kurs doirasida va u yoki bu ta’lim metodlaridan dastlabki foydalanish
jarayonida beriladi.

Maktabda informatika o‘qitishning texnologik asoslari uchun
yo‘nalish, ragamli ta’lim resurslari va ta’limning texnik vositalari
bilan bog‘liq ro‘yxatdan ba’zi misollarni keltiramiz. Ragamli ta’lim
resurslari: operatsion tizim; kompyuter tarmogqlaridan foydalangan
holda muloqot va guruh ishini tashkil qilish dasturi; maktabning yagona
axborot maydonini tashkil qilish uchun dasturiy ta’minot qobig‘i, shu
jumladan, o‘quvchilar ishini joylashtirish va raqamli resurslar bilan
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ishlash imkoniyati; Antivirus dasturi, Arxivlash dasturi, rus, milliy va
o‘rganilayotgan chet tillari uchun matnni optik aniqlash tizimi, CD va
DVD disklarni yozish uchun dastur, keng tarqalgan dasturlar to‘plami,
jumladan: matn mubharriri, taqdimotni ishlab chiqish dasturi, elektron
jadvallar, ovoz muharriri, Audio arxivlarni tashkil qilish dasturi, Vektor
va rastr grafik muharrirlari;

Dasturlash tizimi: ragamli o‘lchov laboratoriyasi, statistik ishlov
berish va ma’lumotlarni namoyish qilish uchun dasturiy ta’minot,
loyihalash va robototexnika ragamli laboratoriyasi ishi uchun dasturiy
ta’minot, raqamli mikroskopning ishlashi uchun dasturiy ta’minot;

Texnik ta’lim vositalari (AKT vositalari): Ekran (shtativda yoki
devorga o‘rnatilgan), Multimedia proyektori, Shaxsiy kompyuter —
o‘qituvchining ish joyi, Lazerli printer, Skaner, Ragamli kamera, Web-
kamera, Ovozni kiritish/chiqarish qurilmalari — mikrofon, qulogchinlar.

Shubhasiz, ro‘yxat kompyuter xonasi va unga o‘rnatilgan dasturiy
ta’minot asosida foydalanish uchun ko‘zda tutilgan texnik vositalar va
ragamli ta’lim resurslarini o‘z ichiga oladi. Bundan tashgari, O‘MM
bo‘yicha metodik tavsiyalarda operatsion tizim turiga qarab mahalliy
kompyuterlar uchun dasturiy mahsulotlar dasturiy ta’minot va moddiy-
texnik ta’minot sifatida ajratiladi.

Texnologik nuqtai nazardan, statsionar hisoblash qurilmalaridan
mobil qurilmalarga o‘tishning dunyoviy tendensiyasi maktablarni
jihozlash bo‘yicha joriy siyosat bilan bog‘liq. Shu bilan birga, axborot
texnologiyalarining yuqori sur’atlarda rivojlanishi tegishli budjet
doirasida kompyuter texnikasini o‘z vaqtida modernizatsiya qilish
uchun imkoniyat qoldirmaydi. Shunday qilib, mavjud texnologik
cheklovlar o‘quvchilarni axborot texnologiyalari rivojlanishining
zamonavly tendensiyalariga rioya qilish imkoniyatiga ega bo‘lmagan
vaziyatga olib keladi [6; 145-b.].

Umumta’lim maktablarida mobil texnologiyalarni rivojlantirishning
istigbolli  yo‘nalishi ham moslashishga asoslangan individual
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ta’limni amalga oshirish, mobil ta’limning moslashuvchan tizimi
o‘zgaruvchan sharoitlarga moslasha olishi, foydalanuvchiga, uning
odatlariga, ko‘nikmalariga, motivatsiyasi va hozirgi joylashuviga
ham bog‘liq bo‘ladi. Shunday qilib, ta’limda AKTning rivojlanishi
mobil texnologiyalar asosida ta’lim metodlari tizimini yaratish va uni
umumta’lim maktablarida “Informatika va axborot texnologiyalari”
fanini o‘qitishda qo‘llash imkoniyatlari, integratsiyalashgan darslarda
mobil o‘qitish texnologiyalaridan foydalanishning tashkiliy-metodik
aspektlarini o‘rganishni dolzarblashtiradi.
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RAQAMLI IQTISODIYOT SHAROITIDA SMART-
KONTRAKTLARNING MAZMUNI, ROLI VA AHAMIYATI

Sh. T. Ermatov, “Mahalla va oila” ilmiy-tadgiqot
instituti ilmiy xodimi

Bu ishda blokcheyn texnologiyasi tushunchalariga tegishli bo ‘Igan
smart-kontraktlar to ‘g risida umumiy tushunchalar va xususiyatlari,
uni raqamli iqtisodiyotning turli sohalarida ishlatish mohiyatlari,
ishlash texnologayasi jihatlari yoritilgan.

Tayanch so‘zlar: smart-kontrakt, aqlli kontrakt, bitkoin, smart-
kontrakt ob’yektlari, blokchayn, bloklar zanjiri, kriptovalyuta, onlayn
to ‘lov, kriptografiya.

This paper describes the general concepts and features of smart
contracts related to the concept of blockchain technology, the essence
of its use in various sectors of the digital economy, aspects of processing
technology.

Keywords: smart contract, bitcoin, smart contract objects,
blockchain, blockchain chain, cryptocurrency, online paymen,
cryptography.
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Cymb ee UCNONb308AHUS 8 PA3IUYHBIX CEKMOPAX YUPPOBOT IKOHOMUKU,
acnekmuol mexHon02Uu 0o6padbomxKu.

Knwouesvie  cnosa:  cmapm-kKoHmpakm, — YMHbIU-KOHMPAKM,
OUMKOUH, 00BEeKMbl CMAPM-KOHMPAKMA, ONOKYelH, Yenouka O10KYelH,
KpUnmoegauoma, OHAAUH-NIAMeENC, KPUNmozpagpusi.

Hozirgi zamonda smart-kontraktlar g‘oyasi turli xil hujjatlar,
shartnomalar, kontraktlar va boshqalarni saqlash uchun istigbolli bulutli
texnologiyalaridir.

Smart — kontraktlar — bu kompyuter kodi yordamida yozilgan
elektron bayonnomadir. Uning maqgsadi ma’lumotni etkazish va
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shartnoma shartlarini har ikki tomon tomonidan bajarilishini ta’minlash
bo‘lib, u shuningdek, aqlli shartnoma deb ham nomlanadi.

Aqlli shartnoma xususiyatlari. Aqlli shartnomalar vositachilar
ishtirokisiz to‘g‘ridan-to‘g‘ri pul, aktsiyalar, mulk va boshqa aktivlarni
ishonchli tarzda almashtirishga imkon beradi.

Har ganday bitimni tuzishuchun siznotarius yoki advokatga murojaat
qilishingiz, hujjatlarni to‘lashingiz va ularning rasmiylashtirilishini
kutishingiz  kerak. Ko‘pincha, ushbu hujjatlarning ko‘pgina
paragraflarida qonun hujjatlariga havolalar mavjud bo‘lib, ularni
siz o‘zingizga mos keltirishingiz yoki aylanib o‘tishingiz mumkin.
Agar bitim shartlari bajarilmasa, haqiqiy hayotda odamlar sudga
murojaat qilishlari, jarayonlarga pul sarflashlari va o‘zlarining ishlarini
to‘g‘riligini isbotlashlari kerak bo‘ladi. Bunday bitimlarni tuzishda
shartnoma ishtirokchilariga ishonish haqida gap bo‘lishi mumkin emas.

Buni bitimga misol sifatida ko‘rib chiqamiz: siz-menga, men-
sizga. Aytaylik, siz uyali telefonni onlayn savdo maydonchasida sotib
olmoqchisiz. Ammo shartlarni ko‘rishning hech qanday usuli yo‘q va
sotuvchi oldindan to‘lovni so‘raydi, chunki agar u jo‘natmani etkazib
berish orqali naqd pul bilan jo‘natsa, siz uni olmaysiz va u sizga va
orgaga etkazib berish uchun pul yo‘qotadi, ya‘ni zarar ko‘radi. Siz,
0°‘z navbatida, “sotuvchi firibgar bo‘lib chigadi, pulingizni noqonuniy
ishlatadi va tovarlarni yubormaydi yoki sizga kerak bo‘lmagan
narsalarni yubormaydi” deb qo‘rqasiz.

Buning uchun shartnomada ko‘rsatilgan ikkala tomonning
majburiyatlarni bajarilishini kuzatuvchi  hamda bitim shartlarini
buzganligi yoki bajarmaganligi uchun avtomatik ravishda jarimalar
oluvchi dastur ishlab chiqilgan. Aqlli shartnomalar bitim xavfsizligini
ta‘minlaydi va kriptografiyaga asoslanganligi sababli shartlarni noaniq
talgin qilish xavfidan xalosdir. Bular moddiy jihatdan ko‘proq foyda
keltiradigan bitimlardir, chunki agar inson shartnomani shartlarini
bajarmagan bo‘lsa, insonlar advokatlarga, vositachilarga yoki sudga
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murojaat qilish kerak emas. Bundan tashqari, bitim shartlarining
bajarilishi ularni qo‘llab-quvvatlash uchun minimal xarajatlar bilan
uchinchi tomon (vositachilar) ishtirokisiz avtomatik ravishda amalga
oshiriladi.

Aqlli shartnoma gachon va nima uchun paydo bo‘ldi? 1994 yilda
kriptograf va huquq mutaxassisi Nik Szabo markazlashtirilmagan
ro‘yxatga olish haqidagi kitobidan foydalanib, o‘z-0°zidan bajariladigan
boshqarishning elektron shartnomalarini tuzish mumkinligini tushundi,
ularni  kod (dastur) sifatida yozish mumkin. Shartnomalarning
bajarilishini bloklar zanjiri tomonidan boshqariladigan kompyuterlar
tarmog‘i ta‘minlaydi. Shunday qilib, odamlar pulni bir-biriga
o‘tkazishlari, tovarlarni va xizmatlarni olishlari mumkin. Faqat
2008 yilda blockchain texnologiyasining rivojlanishi tufayli aqlli
shartnomalar g‘oyasini hayotga tatbiq etish mumkin bo‘ldi. 2013 yilda
Ethereum loyihasining yaratilishi tufayli aqlli shartnomalar hayotga
tatbiq etila boshlandi.

Aqlli shartnomalar qanday ishlaydi? Aqlli shartnomalar blockchain
texnologiyasiga asoslangan, bu bitta tarmoqqga birlashtirilgan ko‘plab
kompyuterlartufaylimavjudbo‘lganmarkazlashtirilmagantizimbo‘lgan
tagsimlangan ro‘yxatga olish kitobidir. Blokchain foydalanuvchilarga
banklar va vositachilarsiz tranzaktsiyalarni amalga oshirish, ma‘lumot
va moddiy giymatlarni uzatish imkonini beradi (1-rasm).

Kriptovalyuta o‘z navbatida quyidagi xossalarga egadir.

Kriptovalyuta — bu raqamli puldir, u blockchaynda electron
ko‘rinishda yaratiladi va saqlanadi. Kriptovalyutada pul birliklarini
yaratish va pul o‘tkazmalarini tasdiglash uchun shifrlash usuli ishlatiladi.
Eng muhim kriptovalyuta bu bitcoin hisoblanadi.

Kriptovalyuta ichki qiymatga ( bahoga, narxga ) ega emas, ya‘ni
birorta xom-ashyoviy resursga, masalan, oltinga almashtirilmaydi.
Kriptovalyuta moddiy timsolga ega emfs va faqat electron ko‘rinishda
mavjud bo‘ladi. Kriptovalyuta markaziy bank tomonidan emitatsiya
qilinmaydi va markazlashtirilmagan holda tarmoqda saqlanadi.
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Tranzaktsiyani amalga oshirish istagi

B

Bu tranzaktsiyani teng kuchli uzellardan tashkil topgan
kompyter tarmog‘iga (NOD ga ) uzatiladi

i B

NOD tarmog‘i, ma’lum algoritmlarni ishlatib,

tranzaktsiyani va foydalanuvchini maqomini tasdiglaydi

i B

Tasdiglangan tranzaktsiya shartnoma, kriptovalyuta

mablag’larini o‘tkazish, ma’lumotlarni uzatish yoki
boshga axborotlarni oz ichiga olishi mumkin.

i B

Tasdiglanganidan keyin tranzaktsiya, raqamli reestrni
yangi bloklarini shakllantirgan holda, boshqa
tranzaktsiyalar bilan birlashadi

]

Blockchaynga yangi blok qo‘shiladi. Zanjirdagi blokning

o‘rni noyobdir va uni o‘zgartirib bo’Imaydi.
T

1-rasm. Aqlli shartnomalarni ishlash texnologayasi

Aqlli shartnomalar aslida kompyuter mantig‘iga asoslangan va
kod shaklida yaratiladigan dasturlardir. Shuning uchun bitim yoki
shartnomaning tomonlari shartnomaning barcha shartlari bajarilishiga
ishonch hosil qilishlari mumkin va ishtirokchilarning hech biri o‘z
shartlarini o‘zgartira olmaydilar yoki o‘zlriga to‘g‘rilab ololmaydilar.

Blokchain va aqlli shartnomalarning ishlash tamoyili.

* Siz tranzaktsiya qilmoqchisiz. Ushbu tranzaktsiya teng kuchli
uzellar kompyuter tarmog‘iga yuboriladi (ular nod deb ataladi).
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* NOD tarmog‘i tranzaktsiya va foydalanuvchi holatini tasdiqlaydi.

*Tranzaktsiya - bu pul mablag‘larini kriptovalyutada o‘tkazish, shu
jumladan shartnomalarni ham uzatish hisoblanadi.

* Kriptovalyuta - blockchainda yaratilgan va saqlanadigan raqamli
pullardir. Eng mashhur kriptovalyuta Bitcoin hisoblanadi. Kriptovalyuta
ichki qiymatiga ega emas (uni oltinga almashtirish mumkin emas), faqat
elektron shaklda mavjud va markazlashtirilmagan tarmoqda saqlanadi
(ya’niumarkaziy bank tomonidan chiqarilmaydi). Tasdiglashdan so‘ng,
tranzaktsiya boshqa tranzaktsiya bilan birlashadi va ragamli ro‘yxatga
olish kitobining yangi blokini hosil giladi, u blockchain zanjirida noyob
o‘rinni egallaydi va uni o‘zgartirib bo‘lmaydi. Shundan keyingina
tranzaktsiya tugallangan deb hisoblanadi.

Ya‘ni, aqlli shartnoma kodi tranzaktsiya yoki xabar kelgan paytda
amalga oshiriladi. Siz buni o‘zingizning hisobingizdan bitimni
yuborish yoki xabarni yuborgan boshqa aqlli shartnoma orqali amalga
oshirishingiz mumkin. Kod Internetga kirish huquqgiga ega emas,
shuningdek, aqlli shartnomalar o‘rtasida unga kirish cheklangan.

Aqlli shartnomalar faqat tranzaktsiyalarga javob beradi. Ethereum
asoschisi aqlli shartnomalar ishini quyidagicha izohlaydi: dasturga aktiv
yoki valyuta pul o‘tkaziladi, shundan so‘ng u shartnoma shartlarining
bajarilishini kuzatishni boshlaydi. Ular bajarilishi bilanoq, sotuvchi
pulni oladi va xaridor tovarlarni oladi. Aqlli shartnomalarning ishlashini
savdo mashinasi bilan tagqoslash mumkin. Tangalarni tashlang va
tovarlarni vositachilarsiz, uchinchi shaxslarning yordamisiz oling.

Ethereum bu blockchain platformasida yozilgan kod namunasidir,
Ethereum aqlli shartnomalarni yozish va ishlatish uchun cheksiz
imkoniyatlarni taqdim etadi. Aqlli sharthoma yozishingiz mumkin
bo‘lgan boshqa platformalar ham mavjud. Agqlli shartnomalar
uchun kodni kim yozadi? Tarmoqning har qanday a‘zosi kichik narx
uchun kod yozilishini chaqirish mumkin. Shartnomalarni o‘zingiz
yozishingiz mumkin, ammo buning uchun siz uzoq vaqt o‘rganishingiz
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va kompyuter tilidagi Script va T‘uyring (Ethereum uchun) dasturlash
tilini tushunishingiz kerak bo‘ladi.

Aqlli shartnoma qayerda tuziladi? Aqlli shartnomalar turli xil
blockchain platformalari uchun tuziladi. Bularga quyidagilar kiradi:

 Bitcoin - bu birinchi kriptovalyutadir, ammo u uchun aqlli
shartnomalarni yozish imkoniyatlari juda cheklangan;

* Side Chains (Yon zanjirlar) - ushbu blokchainda aqlli shartnomalar
imkoniyatlari Bitcoinga qaraganda ko‘proq kengaytirilgan;

* NXT - cheklangan miqdordagi aqlli shartnomalarga ega ochiq
onlayn platforma bo‘lib, ular blockchain andozalari bo‘yicha yozilgan.
Noyob shartnomani tuzishning hech qanday usuli yo‘q;

* Ethereum - bu har gqanday aqlli shartnomani yozishingiz mumkin
bo‘lgan ochiq onlayn platforma, ammo siz buning uchun ushbu
blokchainning kriptovalyutasi bilan to‘lashingiz kerak;

* Shuningdek, moxir dasturchilar tomonidan aqlli shartnomalarni
ishlab chigishga buyurtma berishingiz mumkin.

Aqlli shartnomalardan qganday foydalanish kerak? Aqlli
shartnomalardan foydalanishning eng oddiy namunasi mul‘tiimzodir.
Bunday imzo yordamida bitimdagi tomonlar blokchaindagi ma‘lum
miqdordagi tangalarni muzlatib qo‘yishlari mumkinki, bunda agar
kerak bo‘lsa, ishtirokchilarning yarmidan ko‘pi uni imzolashlari
kerak bo‘ladi. Shartnomaning ushbu sharti loyihaga kiritilgan
mablag‘larning xavfsizligini ta‘minlaydi. Shartnoma muvaffaqiyatsiz
bo‘lsa, mablag® avtomatik ravishda investorga qaytariladi. Agar
e‘lon qgilingan summani yig‘ish muvaffaqiyatli amalga oshirilgan
bo‘lsa, unda mul‘tiimzoli ishtirokchilar o‘zlarining sarmoyalarini
kiritayotgan loyihaning yaxlitligini tasdiglovchi o‘z kalitlarini
faollashtiradilar.

Aqlli shartnomalar sug‘urta, mulkni ro‘yxatdan o‘tkazish yoki
topshirish, kredit berish sohasidagi har ganday moliyaviy faoliyat
uchun ishlatilishi mumkin. Aqlli kontraktlarning eng keng tarqalgan
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tagsimoti biznes sohasida kuzatilgan, bu erda kelishilgan to‘lovlar
bo‘yicha to‘lovlar va harakatlar amalga oshirilmoqda.

Hozirda bozorda aqlli shartnoma ishlab chiquvchilar ko‘p emas.
Dasturchilar tomonidan qilingan xato tufayli ICO-da yig‘ilgan barcha
mablag‘larni yo‘qotmaslik uchun sizga tajribali mutaxassislar bilan
bog‘lanishingizni maslahat beramiz. Aqlli shartnomalarni yozish odatiy
dasturlashdan farq qiladigan mutlaqo yangi yo‘nalishdir.
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METOJAUKA PEHIEHUSI HEKOTOPBIX HPAKTUYECKHX
3ATAY ITYTEM UCIIOJIb3OBAHUS CBOUCTB BYJIEBOU
AJI'EBPbBI

I P.Myxameoosa, xarnouoam neoazo2uieckux HayK, OOYeHm
Kageopwvr “Obwas mamemamuxa” THITY

@. X.Caiioanuesa, xanouoam neoazoeudeckux HayxK, O0YyeHm
Kkageopwl “Memoouka u eé nponoodosanuss mamemamuxu”

Bul algebralari axborot texnologiyalarining  turli sohalarida
nazariy va amaliy tatbiqlariga egadir. Mantiqiy algebra sifatida Bul
algebralari to ‘plamlar nazariyasini formal ifodalashda muhim o ‘rin
tutadi va matematikaning ko ‘pgina zamonaviy tarmogqlari uchun asos
bo‘lib xizmat gqiladi, bu ularning ko ‘plab matematik strukturalarga
keng qo ‘llanilishini belgilaydi. Ushbu maqolada Bul algebrasining
elementar masalalarini yechish, hamda mantiqiy masalalarni yechishda
Bul algebrasi xossalaridan foydalanish yo ‘llari ko ‘rsatilgan.

Kalit so‘zlar. Algebralar, Bul algebrasi, mantiqiy amallar, mantiqiy
masalalar.

bynesvt ancebpwr ssnsiomes npeomemamu meopemudeckux u
NPUKTIAOHBIX UCCTE008AHULL 8 PAZIUYHBIX 00NACAX UHDOPMAMUKU.
bynesvl anecebpwr npedcmasngiom coboii y0obHYIO hopmanuzayuro
ppazmenma meopuu MHOMCECME, CIYHcaUjell OCHOBOU DONLUUHCMBA
COBPEMEHHBIX PA30e/108 MaAmMeMamuKy, 4mo U onpeoensem wupoxoe
UX NpUMEeHeHUue 60 MHO2UX MAMeMamuieckux KOoHCmpykyusx. /lannas
CMamus NOCEAUWeHa NYMAM peuleHUus deMeHmaphblx 3a0ay 0yneeou
aneedpwvl, a makaice 8 Hell NOKA3AaHbl UCNONb308aHUE C8OUCME 0)1e60l
aneebpvl 6 peuteHul 102UHeCcKUx 3a0ay.

Knrwuesvie cnosa: Ancedpwi, bBynesvl aneebpul, nozcuyeckue
onepayuu, 102uyeckue 3a0ayu.

Boolean algebras are subjects of theoretical and applied research in
various fields of computer science. Boolean algebras are a convenient
formalization of a fragment of set theory, which serves as the basis for
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most modern branches of mathematics, which determines their wide
application in many mathematical constructions. This article is devoted
to the ways of solving elementary problems of Boolean algebra, and
also shows the use of the properties of Boolean algebra in solving
logical problems.

Keywords: Algebras, Boolean algebras, logical operations, logical
problems.

Maremarnuyeckoif  OCHOBOW  IIM(PPOBOM  TEXHUKHU  SIBIAETCS
anreOpa JIOTUKHU, pa3paboTaHHas B cepeauHe XIX Beka aHMIMICKUM
marematukoM Jxopmxem bynem. AnreOpy JOTHMKM Ha3bIBalOT eIié
u OyneBoil anreOpoil. ByneBel (yHkimm - nmomuHomsl JKerankuHa,
AH®O® — anrebpanueckne HOpMalibHbIE (DOPMBI SIBISIOTCS TPEAMETaMH
TEOPETUYECKUX U MPUKIIATHBIX UCCIIEIOBAHUN B Pa3IMYHbIX 00JACTIX
nHpopmatuku. MccnenoBanue cBONCTB OyI€BbIX MOJTMHOMOB SIBIISIETCS
KJIACCMUECKON 3aJjaueil JTUCKPETHON MaTeMaTWKH W KOMOMHATOPHOTO
aHann3a. byleBbl MOJUHOMBI IIMPOKO NPUMEHSIOTCS, B YaACTHOCTH, B
kpunrorpaduu u xpunrtonoruu. Teopust OyneBbIx QyHKIMHA, HauYMHAs
C NPOLUIOr0 BE€KA M MPOAOIKAs CErOAHAIIHUM JHEM, SBISETCS
TeopeTuyeckoil 0a3oii coBpemeHHbIXx DBM. Uepe3 mMaTeMaTHyecKyro
JIOTUKY W TEOPHIO aJITOPUTMOB MAaTEMaTHYeCKUE METOJbl IPOHUKAIOT
B DKOHOMHKY, OMOJIOTHIO, TMHIBUCTUKY U MHOTHE Jpyrue Hayku [1].

Ecimu Anp-Xapesmu mpeacTaBuil anre0py Kak CaMOCTOSITEIBHYIO
HayKy Kak 00 oOIIMX MEeTOAax pPeUIeHHs JTUHEWHBIX W KBaJIpaTHBIX
YpaBHEHUH, KJIacCU(UIUPYs ITU YPaBHEHUS U SBJISIETCS OCHOBATEJIEM
anreOpsl, To J>kopmka By o mpaBy CYMTAETCS OTIIOM MaTeMaTHYE CKOM
JIOTUKH. B 4ecTh ero umMeHu pasen MaTeMaTHIeCKOM JIOTHKH ““AnreOpa
JIOTUKW Ha3bIBaeTCs OyJIeBOM anreOpoil.

B 1847 rony Jlxopmx Bylb MaleHbKYI0, HO 3NIOXaJIbHYI0 KHUTY
“MareMaTHYeCKUI aHaIU3 JIOTUKKU , B KOTOPOW JIOTMKAa TPaKTOBAJIACh
Kak 4yuCcTO (pOopMajbHAs CUCTEMa; UHTEPIPUTAIMS B OOBIYHOM SI3bIKE
opuIUia mo3ke. bynb mmcaln, 4To MaTeMaTuka XapaKTepU3yeTcs
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cBoell (Qopmoil, HO He coaepkaHueM. B cBoeil mnocnemyromien
kaure ‘“UccnenoBanue 3akoHoB MbliuieHus” (1854 1) on BBEN
noHsiTue OyneBoil anredpsl. Jlornka B mepeBojie ¢ TPEUuecKoro — 3TO
YHOPSZ0YEHHAs: CUCTEMA MBILUIEHUS, KOTOPOs CO3/1aET B3aUMOCBSI3U
MEX/1y 33JIaHHBIMH YCIIOBUSIMHU U MO3BOJISET JIelaTh YMO3AKIIOUCHHUS,
OCHOBBIBASICh Ha MIPEANOCHUIKAX U MPEATOI0KEHUAX [2].

B nmpunnune, OyneBa anrebpa oueHb mnpocta. CyliecTByer
BBIKA3bIBAHUS (JIOTUYECKUE BBIPAXKEHUS), KOTOPbIE C TOUKH 3pPEHUS
MaTeMaTUKH, MOKHO OINPEIEIUTh TOJBKO ABYMs CIOBaMH: “UCTHUHA”
u “noxs’. Hampumep, “Camapkang — cronuua Y30ekucrtaHa” — J0XKb,
2+ 2 =4 — uctunHa. Bes npenects 3T0 MaTeMaTHKU 3aKIIOUAETCS B
TOM, YTO HET CTPOrod HEOOXOIMMOCTH HCIIOJb30BaTh TOJBKO YHMCIA.
Jliisa anreOpbl Cy>KIEHHUM BIIOJIHE MOAXOISAT JIOObIE BBICKA3bIBAHHS C
OHO3HAYHBIM CMBICIIOM. TakuMm o0pa3zoM, anreOpa JIOTUKH MOXKET
OBITh UCMOJIb30BaHA OYKBAJILHO BE3Jle: B COCTABICHUU PACIIUCAHUS U
HAMMCaHUM WHCTPYKLHWH, aHalu3e MPOTHBOPEYMBON MH(POPMAIUH O
COOBITHUSAX M OMPEEICHUN MOCIIE0BATEIbHOCTH JICHCTBUN.

Huxe npuBeném mnpumepsl npumMeHeHHsl OyieBoill ainreOpsl B
pEIICHUH JIOTHYECKHX 3a]1ay.

CyTb TNpUMEHEHMsSI METO/IO0B OyJleBOM airedOpbl K pEUICHUIO
JOTUYECKUX 3aJad COCTOMUT B TOM, 4YTO, KOHKPETHBIE YCIOBUS
JIOTUYECKON 3a/ladd C IOMOUIbI0 COOTBETCTBYIOIIMX O0O3HauEHUU
3anuchIBaOT B BUE (hopMyIibl OyneBoi anreOpsl. [Tocne paBHOCUIBHBIX
npeoOpa3oBaHuil GOPMYIIBI TOIYYIAIOT OTBET HA BCE BOIIPOCHI 3aa4H.

Ilpumep 1. OnpenenuTs, y4acTBOBAJ JIU B COpEBHOBaHUH MIKpaMoB,
€CJIM U3BECTHO, YTO:

1. Ecnin HkpamoB He yuyacTBoBan uinu HOcymoB ywacTBOBal, TO
Kamaios yuactsoBau;

2. Ecniu UkpamoB He yuyacTBOoBai, To KamanoB He y4acTBOBaI.

Pewienue. BoinenuM B yCIIOBUM 3aJ1aud MPOCTHIE BBICKA3bIBAHUS:
A={HkpamoB yuyactBoBai}, B ={FOcynoB yuactBoBan}, C ={Kamanos
yuacTtBoBai}. Torma mepBoe ycloBHE 3a/laud 3alUCHIBAaeTCS B BUJE
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UCTUHHON (OpMYIBI: (AVv B) = €, BTOPOE yCIOBHE — B BUJI€ HICTHHHOH
dbopmynbl I = . CoemMHUM WX 3HAKOM KOHBIOHKIMH. VcTHHHAs
dbopmyna AvB) = C)A(A=C) SABIACTCS CHMBOJMYECCKOM 3aMHCHIO
YCIOBUA 337a4d. YIPOCTHM HOIYYEHHYIO (OpMYyIy C IOMOILBIO
PaBHOCWIBHOCTEN areOpbl BbICKA3bIBAaHUIA.

Tak xak ynpoménHas Gopmyna A A (B vV C) mpUHUMAET 3HAYCHUE
«UCTHHA», TO BbICKa3biBaHUA AU (BV C) NPUHUMAIOT 3HAUCHUE
«MCTHUHAY. 3HaYUT, IKpaMOB yyacTBOBAJl B COPEBHOBAHUH.

((AvB)=Cc)A(d=C)=((AvB)vC)A(dvC)==((AAB)VC)A(AVE) =

(4
=((AnB)AA)V((AAB)AC)v(CAA) v(CAD) =

=(AAB)V((AAB)AC)V(CAA) VLI==((AAB)A(LVO))V(CAA)
=

ANB)V(CAA)=AA(BVO)

Ilpumep 2. Tlocnme  oOcyxIeHUST CcOCTaBa  YYaCTHHUKOB
MIPEIoaraeMoi HKCIeIULIUHU OBLIIO PEIIEHO, YTO 0JIKHBI BBITTOJIHATHCS
J1Ba yCJIOBHUSL: eciiv roesieT ApOy30B, TO JOJDKHBI Toexath enie bprokBux
wnu BumneBckuit; ecnu noenyt ApOy30B u BumiHeBckuii, To moenet u
bprokBuH.

TpeOyercs: 1)BBeCcTHKpaTKHUE 0003HAYCHHS 7151 C(HOPMYITUPOBAHHBIX
YCIIOBUI U COCTABHUTD JIOTHYECKYIO (DOpMYITy, BBIpAXKAIOIIYIO IPUHSATOE
pelieHre B CHUMBOJIMYECKOW (opme; 2) [UIsl MOSydYeHHOU (HOopMyIibl
HAaWTH BO3MOXXHO OoJiee MPOCTYI0 PaBHOCUIIbHYIO (opmyny; 3)
MOJIB3YSICh HAWCHHOM OoJiee mpocToit popmyInoil, 1aTh HOBYIO U OoJiee
MIPOCTYIO CJIOBECHYIO (DOPMYIMPOBKY MPUHSATOTO PEIIEHUS O COCTaBe
YYaCTHUKOB SKCIIEAUIINH.

Pewenue. Haznauenwe B okcreauuuio ApOysoBa, bprokBuna
n BumneBckoro o0o3HaunMm OykBamu A, b, B, COOTBETCTBEHHO.
Torna ycnoBue a) MOXHO 3amucaTh B Buae A= B V B, a yclioBue
6) B Bune AVB = B. Tak kak 00a yclIoBHs JOJDKHBI BBITOTHATHCS

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Some




152 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

OAHOBPEMCHHO, TO OHU JOJI’KHBI 6BITB COCANHCHBI JIOTHYECKOU CBSI3KOMU
«m». [IoaTOMY IPUHATOE PELICHHE MOXKHO 3aIIMCaTh B BUJE CIIETYOLIEH
CUMBOJIMYECKOU (POPMYIIBI:

I. (A=BVB)V(AVE = B)

2. (A-BVBA(AAB—=B)=(AvBEVEB)A(AVBVE)=

=(AvB)v(BAB) =A—> b

CumBonmueckyro ¢opmyny untaem Tak: «Eciam moexer ApOy30B,
TO noener U bprokBuH». JTO M ecTb Hambosiee MpocTas CIOBECHas
(bopMyTUpPOBKA MPUHIATOTO PELICHUS O COCTABE IKCIICAMIINU.

Ilpumep 3. TlpiTasich BCTIOMHUTH TIOOCIUTENEH IMPOILIOTOIHETO
TYpHHpA, [ATh OBIBILIUX 3pUTEIEH TypHHUpA 3asiBHIIU:

1) AuBap ObL1 BTOphIM, a ber3on — mAThIM.

2) Boxup Obu1 BTOpBIM, a J[aHUSp — TPETHUM.

3) I'adyp 6611 mepBBIM, a berzon - TpeThuM

4) AnBap OblI1 TpeTbUM, a Enrop — mecteim.

5) Boxuz Obut TpetbuM, a Enrop — uerBeprhim.

BriociiencTBrM BBIACHUIIOCH, UTO KaX/1bIi 3pUTEIb OLIMOCS B OTHOM
13 JIByX CBOMX BBICKa3bIBaHUI. KakoBO OBIJIO HICTUHHOE paCIpe/IeICHHE
MECT B TypHUpE?

Pewenue. O603Ha4MM BBICKA3bIBAHHUSI 3pUTEIICH CUMBOJIOM X, T/I€ -
nepBasi OykBa IMEHHU y4aCTHHKA TYPHUPA, a ¥ — HOMEp MecTa, KOTopoe
OH 3aHsUI B TypHUpe. Tak Kak B ape BbICKA3bIBAHUI KaXKJ10TO 3pUTENSA
OZIHO MCTHUHHO, a BTOPOE€ JIOKHO, TO OyIyT UCTUHHBIMHU JU3bIOHKIIUU
ATUX BBICKa3bIBAHUI

A, VB.=1;B6,VvA; =1, VB;=1;A; VE, =1;B; VE, = 1.

Ho Tornma nuctunnoi Oynet ¢popmyna

F=(A, VB IA(B,VA)A(T VB )A(A;VE A (B3 VE,) =1
ITyTem paBHOCWIIBHBIX TPEOOpa30BaHU JIETKO NIOKA3aTh, YTO
F=A;AB:AB,AT,AE, =1,

SO
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Otkyma monmydaem Az =1L, B: =1,B, =1L, I =1LE, =1 4growu
JlaeT OTBET 3aJ1auu.

B 3axmo4eHnu XOTenoch Obl OTMETHTB, OyJleBHI anreOpbl TECHO
CBSI3aHBl C BAXHEHWIIMMH HAIpaBICHUSIMH MATEMaTHYCCKON HayKu
TaKUMH, KaK TEOpUS MHOKECTB, MareMaTW4ecKasl JIOTUKA U TCOPHSI
BeposiTHOCTe. OOpa30BaTeNbHBIN TPOIlECC B 00NIACTH MaTeMaTUKU
XapaKTePU3yeTCsI0CTPONHEOOXOMMO CTHIO BIPUOIIKEHUH U3y 4aeMOTO
Marepuala K ero COBpeMEHHOMY COCTOsiHHIO. Ompe/ieieHHbIe Iard B
9TOM HAINpaBICHUH HMEIOTCS, HO pEIICHHE MPOOIeMBbl 00YyCIOBICHO
OOBEKTUBHOM TPYAHOCTBIO, COCTOSIIIIEH B COaJlaHCUPOBAaHWU Ha
ONTUMAJILHOM YPOBHE a0CTPAKTHOTO M KOHKPETHOTO B MATEMAaTHYECKIX
Kypcax. Beicokasi crerneHb abcTparupoBaHusi aJIcKBaTHa COBPEMEHHBIM
MOJIX0/IaM B HayKe, a JIOCTYITHOCTh U3JIOKEHUS SIBISIETCS] HEOOXOAUMBIM
yCIOBUEM TIIOHMMaHHs, 0€3 KOTOpOrO HEBO3MOXXHO KaueCTBEHHOE
YCBOGHHE, a 3HAYMT M TNPUMEHEHHE (YHIAMEHTAIbHBIX 3HAHUI
B MpOo(peCCUOHANBHON NesATeNbHOCTH. Bech MIUTENbHBIN TEepHOs
CTaHOBJICHUS MATEMAaTHUYCCKOM JIOTUKHU COTIPOBOXKIAJICS MAPaJLICIbHBIM
Pa3BUTHEM TCOPUH MHOKECTB U TEOPHH BEPOSTHOCTEH, MOCITYKUBIIICH
eIe OJHUM UMITYJIBCOM K PACCMOTPEHUIO OyJIeBBIX aireOp u GpyHKImiA
Ha HUX.
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RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR YORDAMIDA
MATEMATIKA DARSLARINI TO‘G‘RI TASHKIL
QILISHNING INNOVATSION USULLARI MAPLE

MATEMATIK PAKETI MISOLIDA

ES.Aktamov, ChDPU, Algebra va matematik analiz
kafedrasi tayanch doktoranti.

G.B.Quzmanova, Chirchiq DPU, Matematika o ‘qitish
metodikasi va geometriya kafedrasi v.b.dotsenti.

Magolada MAPLE matematik paketi yordamida karrali integrallarni
yechishning imkoniyatlari va qulayliklari, karrali integrallarni MAPLE
matematik yordamida yechishning ko ‘rgazmaliligi va odatdagi
usullardan farqlari haqgida fikr yuritilgan.

Tayanch so‘zlar: MAPLE, ikki karrali integrallar, yuza, hajm, soha,
grafik.

B cmamve paccmampusaromces 603mosicHocmu u y0obcmeo peutenus
KDAMHLIX  UHMESPAo8 ¢ HOMOWDbIO MAMeMamuyeckoeo naxkema
MAPLE, suzyanusayus peuwienusi Kpamuolx UHMESPaio8 ¢ NOMOUbIO
mamemamuyecko2o nakema MAPLE, a makoace omauuus om 0ObIYHbIX
Memoooa.

Knioueevie cnosa: MAPLE, 0gotinvle unmezpanvl, n0OBEPXHOCD,
00bEM, naowads, epag.

The article discusses the possibilities and convenience of
solving multiple integrals using the MAPLE mathematical package,
the visualization of solving multiple integrals using the MAPLE
mathematical package, and the differences from the usual methods.

Key words: MAPLE, double integrals, surface, volume, area, graph.

Matematik paketlar yordamida matematik masalalarni yechish bu
juda qizigarli va foydali mavzu. Matematik paketlar bizga matematik
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masalalarni aniq yoki taqribiy usullar bilan yechish, ularning yechimlari
grafikasini ko‘rsatish, xususiyatlari va qo‘llanmalarini o‘rganish
imkonini beradi. Hozirgi vaqtda bir nechta matematik paketlar mavjud,
lekin ularning eng mashhurlari Maple va Mathcad deb hisoblanadi.
Ularning har biri o‘zining afzalliklariga va kamchiliklariga ega.

Matematik paket deganda, matematik masalalar va nazariyalarni
yechish, tahlil gilish, grafik chizish va boshqa amallarni bajarish uchun
ishlatiladigan kompyuter dasturlarini tushunish mumkin. Matematik
paketlar matematik va texnik fanlarni o‘rganish va o‘qitishda, ilmiy
va amaliy tadqiqotlarda, matematik modellar va algoritmlar yaratishda
keng qo‘llaniladi. Matematik paketlar orqali matematik ob’ektlar
va strukturalar haqidagi aniq va mantiqiy bilimlar olish mumkin.
Matematik paketlar turli xil bo‘lishi mumkin, lekin ularning asosiy
xususiyatlari quyidagilar:

e Matematik paketlar matematik ifodalarni yaratish, o‘zgartirish,
tahlil qilish va hisoblash imkoniyatini beradi. Ular matematik ifodalarni
oddiy va tushunarli ko‘rinishda ko‘rsatadi, ularni matematik notatsiyasi
bilan yozishga ruxsat beradi.

e Matematik paketlar matematik funksiyalar, tenglamalar
sistemasi, differensial vaintegral hisob, matritsalar, vektorlar, to‘plamlar,
algebralar, geometriyalar, topologiyalar, statistika, kombinatorika,
kriptografiya va boshqa matematik sohalarni o‘rganish va yechish
imkoniyatini beradi. Ular matematik nazariyalar va aksiomalar asosida
ishlaydi hamda ularning natijalarini isbotlaydi.

e Matematik paketlar matematik ob’ektlarning grafikasini
chizish, animatsiya yaratish, interaktiv oynalar ishlatish, matematik
eksperimentlar o‘tkazish imkoniyatini beradi. Ular matematik
ob’ektlarni ko‘z bilan ko‘rish va tushunishga yordam beradi.

e Matematik paketlar matematik masalalar va nazariyalar bilan
bog‘lig ma’lumotlar va manbalar bilan ishlash imkoniyatini beradi. Ular
matematik ma’lumotlar bazalarini, elektron kutubxonalarni, internet
resurslarini va boshqa axborot vositalarini qo‘llab-quvvatlaydi.
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Matematik paketlardan o‘quv jarayonida foydalanish matematik
va texnik ta’limning fundamentalligini oshirishni ta’minlaydi.
Talabalarning nazariy bilimlarini amaliyotga qo‘llash malakalarini
oshiradi. Matematik paketlar matematika fanining go‘zalligini,
chuqurligini va zamonaviyligini ko ‘rsatadi.

Matematik paketlarga misol sifatida Maple, Matlab, Mathematica,
Derive, Geo Gebra va boshqalar keltirilishi mumkin. Ular har biri o‘ziga
xos imkoniyatlar va xususiyatlarga ega. Matematik paketlarni tanlashda,
ularning magsadga mosligi, foydalanish osonligi, narxining qulayligi
va boshqa omillar hisobga olinadi. Matematik paketlarni o‘rganish va
ishlatish uchun ularning rasmiy saytlaridan, elektron qo‘llanmalardan,
video darsliklardan va boshqa manbalardan foydalanish mumkin.

Biz eng ko‘p qo‘llaniladigan matematik paketlardan biri Maple
matematik paketi yordamida bir nechta misollarni yechamiz va ularni
tahlil qilamiz.

Maple paketi matematik ifodalar bilan ishlash uchun keng
imkoniyatlar beruvchi dasturiy vositadir. Ushbu paketda funksiyalar,
matritsalar, algebraik ifodalar, trigonometrik ifodalar, integral va
differensial hisoblar, grafiklar, animatsiyalar va boshqa ko‘plab
matematik ob’ektlar bilan ishlash mumkin. Maple paketi Windows,
Linux, Mac OS X kabi operatsion tizimlarda ishlaydi. Maple matematik
paketi matematikani o‘rganish, o‘qitish, qo‘llash va rivojlantirish
uchun keng qamrovli hamda kuchli vosita hisoblanadi. U matematik
ifodalar, tenglamalar, tengsizliklar formulasini yozish va ularni
soddalashtirish, yechish, boshga ko‘rinishga o‘tkazish, tekshirish, tahlil
qilish, grafikasini chizish, animatsiya qilish, interaktiv qilish va boshga
ko‘plab amallarni bajarish imkonini beradi [1]. Maple matematik paketi
yordamida sizmatematik masalalar, misollar, mashqlar, testlar, loyihalar,
eksperimentlar, tajribalar, o‘yinlar, tanlovlar, muammolar, olimpiadalar
va boshqa turdagi matematik faoliyatlar bilan shug‘ullanishingiz
mumkin [2]. Endi misollarning tahlili bilan tanishamiz.
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Matematik analiz fanining muhim bo‘limlaridan biri karrali
integrallar hisoblanadi. Karrali integral tekislikning ma’lum sohasida
uch o‘lchovli yoki n o‘lchovli fazoda berilgan funksiyalardan olingan
integral. Bu yerda talabalarda shunday muamo yuzaga keladiki,
gandaydir D sohada aniglangan ikki o‘zgaruvchili funksiyaning
grafigini tassavur qilish va hosil bo‘lgan jismni doskada ifodalash
bir muncha qiyinchiliklar tug‘diradi. Bunday hollarda, aynigsa, uch
o‘lchovli fazoda jismni tasvirlash uchun matematik paketlardan
foydalanish samarali hisoblanadi [3]. Hozirgi kunda eng zamonaviy
paketlardan biri MAPLE shu muammolarni hal qilishda muqobil yechim
hisoblanadi. Dastlab, biz ikki karrali integralga ta’rif beramiz va ikki
karrali integralni MAPLE matematik paketi yordamida yechishning bir
nechta usullarini keltirib, ularga doir bir nechta misollar yechimlarini
ko‘rsatamiz.

Ta’rif: Oxy tekislikning yopiq D sohasida z = f'(x, y) funksiya
aniqlangan va bu uzluksiz bo‘Isin. D sohani ixtiyoriy ravishda umumiy
ichki nuqtalarga ega bo‘lmagan va yuzalari AS;ga teng bo‘lgan 7 ta
D, (i= L_n) elementar sohalarga bo‘lamiz. Har bir D, sohada ixtiyoriy
P(x;;y,) nuqtani tanlaymiz, z= f(x,y) funksiyaning bu nuqtadagi
qiymati f(x,,»;)ni hisoblab, uni AS,ga ko‘paytiramiz va barcha
bunday ko‘paytmalarning yig‘indisini tuzamiz: ], =Z S(x,,¥)AS,

i=1
yig‘indiga f(x,y) funksiyaning ) sohadagi integral yig‘indisi
deyiladi. [4]

D, soha chegaraviy nuqtalari orasidagi masofalarning eng kattasiga
shu yuzaning diametri deyiladi va d ; bilan belgilanadi, bunda #n — o0
da dl. — 0. Agar (1.1) integral yig‘indining maxd; — 0 dagi chekli
limiti DD sohani bo‘laklarga bo‘lish usuliga va bu bo‘laklarda P(x,;y,)
nuqtani tanlash usuliga bog‘liq bo‘lmagan holda mavjud bo‘lsa, bu
limitga f(x,p) funksiyadan D soha bo‘yicha olingan ikki karrali
integral deyiladi va
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|) /(x,»)dS bilan belgilanadi:

D

fof(x, »ds = lim 3 f(x.y)AS,  yoki,

[[FGpydedy= tim 3 f(x.p)Ax -y, boladi. [5]
D ! i=1

1. Ikki karrali integralni int() buyrug‘i yordamida hisoblash. Bu
buyruq quyidagi tartibda yozilsa, bizga ikki karrali integralni hisoblab
beradi.

Int funksiyasi ichiga funksiya va uning o‘zgarish oraliglarini
kiritamiz va uni yana shunga tenglab natijani olamiz, faqat bunda
integralni hisoblash jarayoni ko‘rinmaydi. Buni ko‘rish uchun
“simplify” buyrug‘idan foydalanamiz va natijalarni olamiz.

2. Ikki karrali integralni Student paketidagi Doubleint() funksiyasi
yordamida hisoblash. Doubleint() funksiyasi yordamida ikki karrali
integralni hisoblash uchun with (student): Doubleint buyrug‘i ichiga
funksiya va o‘zgaruvchilarning o‘zgarish oralig‘ini kiritib natija olamiz.

3. Ikki karrali integralni Student [Multivariate Calculus] paketining
Multilnt() funksiyasi yordamida hisoblash. Student [Multivariate
Calculus] paketidagi Multilnt() funksiyasi yordamida ikki karrali integral
quydagicha hisoblanadi. Multilnt() funksiyasi ichiga ikki karrali integral
ostidagi funksiya, o‘zgaruvchilarning o‘zgarish oralig‘i va oxirida
outpat=steps deb natijani olamiz.

4. Ikki karrali integralni Vector Calculus paketining int() funksiyasi
yordamida hisoblash. Vector Calculus paketining int() funksiyasi bilan
hisoblashda with (Vector Calculus) va int buyrug‘idan foydalanamiz.
Int() funksiyasi ichiga ikki karrali integral ostidagi funksiyani va Region
funksiya ichiga o‘zgarish oraliglarini kiritib natijani olamiz.

Endi shularga oid misol ko‘rib chiqamiz.
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Misol: ” xy—4xy dxdy, D:ix=1y=x y——\f ni
hisoblang. D

> plot3d| x-y—4-x-y°, x=l...2,y=%...7z, axes =framej

Ikki karrali integralni int() buyrug‘i yordamida hisoblash.

1
> Int Int('(x-y—4-x3 -y3)',y = —xz...xz}x = 0...1} =

1
=int int[x-y—4-x3 ~y3,y=—x2...x2}x:0...1j;

j )]. (—4x3y3 + xy)dydx =0
0—Vx

! 1
[nt('(x-y—4-x3 'y3)',y Z—XZ--.sz=int£x-y—4x3 ¥y =—x2,..x2];

I (—4x3y3 + xy)dy =—x (x8 - xz) + %x(x4 - x) simplify(rhs(%));

[nt(%,x = 0...1) = int(%,x = 0..1);

i 3
J.(—x +=x ——x jdx 0
o 2 2

Ikki karrali integralni Student paketidagi Doubleint() funksiyasi
yordamida hisoblash.

1
>with(studenl):Doubleint((x Sy —4x°. y3),y =—x2.x’x= 0...1) %= value(%);

2

Jl' ]‘ (—4x3y3 + xy)dydx =0
0 —Vx
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Ikki karrali integralni Student [Multivariate Calculus] paketining
Multilnt() funksiyasi yordamida hisoblash.

with (Student [Multi var iateCalculus]);
1
Multilnt (x cy—4x’ -y y=—x2.x",x=0..1output = steps];

[‘ ., Approximatelnt, ApproximatelntTutor, AreParallel, AreSkew, CenterOfMass,
ChangeOfVariables,Contains,CroossSection,CroossSectionTutor, Del,
DirectionDerivative, DirectionDerivativeTutor, Dis tan ce, Equal, FunctionAverage,
GetDimension,GetDirection, GetInter section, GetNormal ,GetPlot, GetPoint,
Line,Multilnt, Nable, Plane,Revert,SecondDerivativeTest, SurfaceArea,
TaylorApproximation, TaylorApproximation Tt utor]

j XI (=45 +xy)dydx :j (_y4x3 +%y2xj
=

0 x 0

dx =
y=—/x..x’

et ey T (e L L)
0

2 12 4 6

x=0...1

Ikki karrali integralni Vector Calculus paketining int() funksiyasi
yordamida hisoblash.

1
with(VectorCalcuZus) :in{x -y - 4x3y3,[x, y] =Re gion[O... l,—x2.x° ]J,
Demak, yuqoridagi 4 ta usulda bizga berilgan

xy—4x’y’ Jdxdy, D:x=1, y=x", y =—/x ning
[ERE

qiymati nolga teng bo‘ldi. Shuni endi biz bilgan matematik usul bilan
yechib ko‘ramiz.
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to ‘g ‘ri tashkil gilishning innovatsion usullari maple matematik paketi misolida 1

Izﬂ(xy—4x3y3)dxdy, D:x=1,y=x, y:—\/;
D

Birinchi navbatda bizga berilgan [) sohani chizib olamiz.
1
> >plotﬂx3,—x2},x:0...1];)/:x3, y=—\/;

Demalk, D soha quydagicha ekan:

Dz{(x,y):OSxSI,—\/;SySf}

Shundan foydalanib, quydagi ikki karrali integralni tuzamiz va uni
hisoblaymiz:

]='U‘(xy—4x3y3)dxdy:j.dx]‘ (xy—4x3y3)dy=j
D 0 —x 0
:j'[x_7_x15_x_2+x5jdx:[x_8_x_l6_x_3+x_6]1:()
3 2 6 16 6 6

0 0

Demak, xulosa qilsak, yuqorida keltirilgan ikki karrali integralni
hisoblash bo‘yicha bir nechta usullarni ko‘rib o‘tdik. Bu wusullar
talabalarga ikki karrali integral ostidagi funksiyaning grafigini tasavvur
qilish imkonyatini taqdim etadi. Bugungi kunda matematik paketlarning
o‘quv jarayonidagi o‘rni va roli ancha sezilarli va samaraliroqdir.
O‘quvchi-talabalarda matematik paketlardan foydalanish ko‘nikmalari
va malakalarini shakllantirish matematika va informatika fanlarining
asosiy komponentlaridan biridir. Murakkab matematik masalalarni

FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Some




162 TALAB, TAKLIF VA TAHLIL

yechishni osonlashtirish orqali matematikani o‘rganish asabiy
sigilishning oldini oladi hamda uni qiziqarli va juda oddiy jarayonga
aylantiradi.
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DINAMIK SISTEMALARNING INTEGRATSIYASI VA
O‘ZGARUVCHILARNING BIR QISMI UCHUN YECHIMNING
BARQARORLIGI

R.V.Mullajonov, ADU f-m.f.n. dotsent
Sh.N.Abdugapparova, ADU katta o ‘qituvchi
J.V.Mirzaaxmedova, ADU doktoranti

Magolada klassik mehanika va biofizikadagi nochiziqli differensial
tenglamalar bilan ifodalangan dinamik sistemalarning matematik
modeli hamda ularning yangi modefikatsiyalari va transformatsiyalari
ko‘rib  chiqgiladi.  Tenglamalarning  xossalari,  yechimlarning
xususiyatlari, yechimning statsionar muvozanatda bo ‘Imagan va
muvozanatda bo ‘Igan holatlari o ‘rganiladi.

Kalit so‘zlar: dinamik sistema, yechim barqarorligi

Obcysicoaromes cucmemvl  HeIUHEUHbIX  OuppepenyuanibHvix
VPasHeHull Ol MaAmeMamuyeckux 3a0ay MOOenu KlacCUdecKoll
MexaHuku u ouogusuxu. Humeepayus u ucciedoamnvl ceolicmea
ypasHeHuu.  Ycmouuusocmsv 0N CMAYUOHAPHO20 — PABHOBECUS.
COCMOAHUSA peuleHUll U N08eOeHUe PeuleHULl 8 OKPeCMHOCIU PABHOBECHUe
oocmuzaemcsi.

Knrwouesvie cnosa: ounamuyeckue cucmemsvl; YCMOUUUBOCHb
pewieHus

This article gives information about the nonlinear differential
equations systems are investigated for mathematical models in classical
mechanics and biodynamics, their new modifications and conversions.
The properties of equations are investigated for equilibrium stationary
state solutions and the behavior of the solutions in the neighborhood of
the equilibrium.

Keywords: dynamical systems; stability of solution.
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Kirish

Dinamik sistema harakati mobaynida vaqt o‘tishi bilan o‘zgaruvchan
holatni anglatadi va oddiy differensial tenglamalar bilan tasvirlanadi.
Parametrlari tajribalar yoki kuzatishlar natijasida yagona aniqlangan
dinamik sistemalar deterministik dinamik sistemalar deyiladi. Sistema
parametrlari uchun qo‘shimcha xarakter tanlash mumkin bo‘lsa
bu dinamik sistema boshgariladigan dinamik sistema deb ataladi.
Nochiziqli dinamik sistemalarni tadqiq qilishda to‘g‘ri yechimni bilish
muhimdir: barqaror muvozanat nuqtalarining mavjudligi, tebranma
holatlar shartlari qandayligi [3,9-11]. Yechimlarning baqarorlik
xususiyatlari masalani to‘g‘ri qo‘yish, umumlashtirilgan koordinatalarni
va jarayonni tavsiflovchi tenglamalarni tanlashga bog‘lig. Qo‘shimcha
o‘zgaruvchilarni kiritish uchun bu xususiyatlarni o°‘zgaruvchilarni
yoki kattaliklarni almashtirish orqali o‘zgartirish imkoniyati mavjud.
Xuddi shu yo‘l bilan birinchi integrallar yordamida dastlabki sistemada
kanonik o‘zgartirishlarni amalga oshirish mumkin.

Ko‘p hollarda yechimlarning holati sinflarga ajratilgan yo‘lga oid
funksiyalar ko‘rinishida aniqlanadi. Klassik mehanika muammolarida
potensial kuch va potensial energiya funksiyasi bosqichli ko‘rinishni
hosil qilish uchun qo‘llaniladi. Klassik mehanikada asosiy xossalarga
ega bo‘lish uchun birinchi integrallardan (energiya, maydonlar, siklik)
ham foydalaniladi.

Mexanik sistemalar dinamikasidagi klassik tenglamalarning
erkinlik darajasi yaxshi o‘rganilgan: moddiy nuqtaning elastik kuchi
yoki tebranishi ta’sirida harakatga keluvchi garmonik generator qarshilik
kuchlarini o‘zida saqlaydi, moddiy nuqtaning nochizigli tebranma
tenglamalari ham qarshilik kuchlarini va harakatlantiruvchi kuchni oz
ichiga oladi. Bu holatlarning barchasini quyidagi tenglamalar orqali
tavsiflash mumkin:

dx dy

_:y’

—k*x=2hy+ f(x.v.u.t).
g o Y+ f(x,y,u,l)

| FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA R

SO




R.V.Mullajonov, Sh.N.Abdugapparova, J.V.Mirzaaxmedova. Dinamik sistemalarning 165
integratsiyasi va o ‘zgaruvchilarning bir qismi uchun yechimning bargarorligi

Birinchi holda, davriy yechim ya’ni Lyapunov bo‘yicha yechimlar
barqarorligi va muvozanati holati yopiq trayektoriyalar atrofida aniqla-
nadi. Ikkinchi holatda muvozanat assimptotik barqaror. Jarayon para-
metrlari bo‘yicha cheklovlarni jumladan chastotalar rezonansi holatini
ham olish mumkin. Jarayon bo‘yicha boshgaruv yechimlarning xossa
va xususiyatlarini o‘zgartirish imkonini beradi.

Masalaning qo‘yilishi

Agar dastlabki o°‘zgaruvchilarda kichik og‘ishlar  kichik
qo‘zg‘alishlarga olib kelsa harakat Lyapunov bo‘yicha uzluksiz deb
ataladi. Orbital barqarorlik yokiba’zi koordinatalarga (o‘zgaruvchilarga)
nisbatan barqarorlik tasvirlovchi nuqtalar vaqt o‘tishi bilan bir-biridan
uzogqlashishiga qaramay fazaviy trayektoriyasi yoki uning proyeksiyasi
mazkur fazo ostida yetarlicha yaqin trayektoriya ekanligini ko‘rsatadi.

Misol uchun: moddiy nuqtaning amaldagi kuch mavjud
bo‘lmagan holatdagi harakati (inersiya nuqtasi harakati). To‘g‘ri chiziq
faza tekisligida quyidagicha doimiy tezlik bilan harakatlanadi:

. . _ 0 _ .0 0
X=X, X,=0, = x,=x,, X;=X1+x.

(0,0) va x4 o‘qgining barcha nuqtalari uchun barqarorlik mavjud
emas.

Dastlabki kichik og‘ishlarda fazaviy trayektoriyasiga yetarlicha
yaqin bo‘lgan to‘g‘ri chiziqqa ega bo‘lamiz

X, =X +&, X =(+&)+x +é.

Bu to‘g‘ri chiziqdagi tasvirlovchi nuqtalar orasidagi masofa fazaviy
o‘zgaruvchilardan birida qisman barqarorlik mavjud bo‘lsa ham ortadi.
Ayni vaqtda X, koordinataga nisbatan barqarorlik saqlanib qoladi.
Agar tenglamalarda kichik davriy qo‘zg‘alishlar mavjud bo‘lsa sistema
va yechim quyidagicha bo‘ladi:

X, =X, +¢&sint, X, =g, cost,
X, =Xy +&s8int,  x,=x] +x3t—&,C0O8t— & COSL .
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Shunga o‘xshash xususiyatlarni markaziy tortishish maydonidagi
moddiy nuqta harakati tenglamalarida ko‘rishimiz ~mumkin.
Qo‘zg‘aluvchi trayektoriyalar bir-birlariga yaqin lekin orbital tezliklari
turlicha.

Harakat tenglamasi

Umumiy holda dinamik sistemalar normal ko‘rinishdagi
tenglamalarining o‘ng tomoni nolga teng bo‘lganda maxsus kritik
nuqtalarga ega: P

L fx).xeR,  f(x)=0.
dy

Dinamik masalalardagi tenglamalar uchun yechimlarning
barqarorligi turli usullar bilan tekshiriladi [5, 11]. Lagranjning ikkinchi
tur tenglamalari konservativ mexanik sistemalar uchun [1(x) potensial
energiya funksiyasining barqarorligini baholash imkonini beradi.
Bu funksiya eng kichik fazaviy o‘zgaruvchilarga ega bo‘lishi kerak.
Sistema tenglamalarida siklik integrallar mavjud bo‘lganda tartibi
pasaytiriladi va qolgan umumlashgan koordinatalar uchun barqarorlik
baholanadi.

Gamilton kanonik sistemasidagi boshlang‘ich tenglamalar
sistemasini qisqartirishda harakat tenglamasining o‘ng qismini
tekshirish mumkin, bu H(x) Gamilton funksiyasi uchun shartlarni
belgilaydi.

Arnold teoremasiga ko‘ra [11], agar harakat tenglamalari kanonik
shaklda yozilsa va birinchi integralning 71 tasi mavjud bo‘lsa, fazaviy
trayektoriyalar 1 —o‘lchovchi sirtda aniqlanadi va harakat chekli davriy
bo‘ladi. Umumiy holda sistema differensial tenglamasining normal
shaklida shu sirtga mos integral o‘zgaruvchilarni aniglovchi birinchi
integrallar mavjud bo‘lishi mumkin. Bu holat sistema harakatining
muvozanatdagi yoki statsionar holati deb ataladi.

Shuni e’tiborga olish kerakki, yangi o‘zgaruvchilar kiritilganda
yangi tenglamalar yechimlarining barqarorlik shartlari ham o‘zgarishi
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mumkin. Kanonik tenglamalarni hosil qilishda ularga yangi
o‘zgaruvchilarni kiritib kerakli funksiyani qurish uchun maxsus
funksiyalarni tanlashimiz kerak, qachonki, oldingi va yangi o‘garuvchili
tenglamalarning ham o‘ng qismlari nolga teng bo‘lsa, so‘ng berilgan
sistema tenglamalarining yechimlari yangi o‘zgaruvchilar orqali
aniqlanadi. Shuning uchun dastlabki kichik og‘ishlar mobaynida har
ganday boshlang‘ich shartlar uchun yangi o‘zgaruvchilar doimiy qoladi.

Biofizika masalalaridagi dinamikaning matematik modellari Lotka,
Volterra, Novoselov tenglamalarini o‘z ichiga oladi [1,2,4-8]. Ushbu
tenglamalar fizik va kimyoviy jarayonlarning o‘zgarishini quyidagi
differensial tenglamalar sistemasi tavsiflaydi.

o _ Ax + (x",Bx),
dt

Nochizigli tenglamalar sistemasining o‘ng qismida elementlari
chiziqgli va kvadratik bog‘liq bo‘lgan fazaviy o‘zgaruvchilardan iborat
bo‘lgan matritsalar 4 va B doimiylar orqali qabul qilinadi. Fazaviy
o‘zgaruvchilarning mumkin bo‘lgan giymatlar maydonida agar o‘ng
tomon nolga teng bo‘lsa, muvozanat nuqtalarini o‘rnatishimiz mumkin.

Muvozanat atrofidagi harakat

Muvozanat nuqtalarini va biologik sistemalar hamda atrof-
mubhit bilan energiya almashinuvida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan
nomuvozanat holatlarni o‘rganish mumkin. Almashinuv jarayoni
qo‘zg‘alish yoki barqarorlashishni boshqarish bilan ifodalanadi.
Yechimlar barqarorligini baxolashda o°zgartirishlar yoki qo‘shimchalar
taklif etiladi.

Volterraning klassik  “yirtqich-o‘lja” modeli [1,6] quyidagi
tenglamalar bilan ifodalanadi

dx 2 dy
_ _ _ _ _ 2
i ax—bx  —cxy, i a,y—b,y” +c,xy.
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Sistemada ikkita muvozanat nuqtasi mavjud. Faza tekisligidagi
maxsus nuqta boshlang‘ich shartlarni qanoatlantiruvchi turlarning
davriy tebranishlarining yopiq egri chiziglari bilan o‘ralgan. Sistema
yechimining xususiyati qo‘zg‘alishlar va nazorat funksiyalarini
o‘zgartirishi mumkin. Koordinatalarning kelib chiqishi «beqaror tugun»
ning maxsus yagona nugqtasidir. Bu maxsus nuqtalarning yana uchta
turi mavjud. Ulardan ikkitasi o‘lja yoki yirtqichlarning mavjudmaslik
holatiga to‘g‘ri keladi. Uchinchi holatda yirtqich-o‘lja sistemasidagi
davriy tebranishlarni ko‘rsatuvchi faza tekisligidagi yopiq egri chiziqlar
dastlabki ma’lumotlar bilan anialanadi.

% = Ax+(x",Bx) + f(x,u,1).

Mushaklar faollashuvining statistik modelining differensial
tenglamalari Novoselov ishlaridan olingan [4, 5]. Qo‘zg‘alishlar
funksiyasi parametrlar ko‘rinishida yoki U(t) boshqaruv funksiyasi
shaklida berilishi mumkin.

Biz mushaklarning faollashishini mushak tolasi membranasining
yuzasidagi bitta hujayrali turida mushakning kuchlanishi yoki qisqarishi
deb tushunamiz. Bunga galin mushak tolasi kirishi mumkin. Shunday
qilib, fermentatsiya reaksiyasining faol markazi hosil bo‘ladi. Ushbu
reaksiyaning natijasi kuchlanish energiyasining mushak ishiga aylanish
jarayonidir. Mushakning barcha tashkil giluvchi elementlari statistik
jihatdan bir hil qabul qilinadi. Mushaklarning qisqarish jarayonini
nazorat qilish asab impulslari, ionlar konsentratsiyasi orqali amalga
oshiriladi va organik moddalarning oksidlanishi tufayli ham kislorod
molekulalari elektronlar bilan nafas olish fermentlari zanjiri bo‘ylab
o‘tadi. O‘pka ish rejimining o°‘zgarishi markaziy asab sistemasining
buyrug‘iga ko‘ra amalga oshiriladi.

Muhokama
Novoselov sistemasi sakkizta nochiziqli differensial tenglamalardan
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iborat. Ushbu sistema yordamida muvozanatsiz barqaror mushak
kuchlanishi o‘rganiladi. Bundan tashqari, ragamli usullar sistema
echimlarining barcha atroflaridagi statsionar muvozanat xususiyatlarini
baholashga imkon beradi.

%:axzx4—/i’xlx7 +Cx,, a = const >0, B =const >0,
%:7“3)‘:7 —ox,x, + Cx,, 7 = const >0,

dx,

— =[x, x, — . x, +Cx,,

dt IBI 7 7“3 7 3

dx

7;:5;;5);6 —ax,x, +Cx,, o =const >0,

ax;

— = B, x, — dx, + Cxs,

dt ﬂl 7 576 5

dx

7;:19U(Z)+,u(xé) —X4), 9= const >0, = const >0,

dx

7;:V(t)xg_ﬂx1x7 — XXy _C(x1+xz):

dx
7; =2xx, =V (1)x,.

Dastlabki shartlarga va biriktirilgan impuls yoki impulslar ketma-
ketligiga mos keluvchi U(t) sistema tenglamasi koeffitsientlarining
qiymatlariga qarab o‘zgaruvchilarning tegishli guruhining qisqa yoki
uzoq davom etuvchi tebranish holatlari bo‘lishi mumkin. Differensial
tenglamalar quyidagi integrallarga ega:

MO+ x50+ 50=N,  xO)+x,0)+x0=N,
X, (1) +x,(t) +x,(t) + x,(t) = S = const.

Bu yerda N parametr L uzunlikning funksiyasi bo‘lib, L. = const
bo‘lgan izometrik holatda doimiy bo‘lishi mumkin.
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Konsentratsiya o‘zgarishi fermentatsiya reaksiyasining tezligi orqa-
li aniglanadi. Yopiq impulsga yoki impulslar ketma-ketligiga tegishli
tenglamalar sistemasining koeffitsientlar giymatlari va boshlang‘ich
shartlarga ko‘ra o‘zgaruvchilarning barqaror va barqaror bo‘lmagan
tebranish holatlarini ko‘rsatish mumkin. Mushaklar qisqarishining ikki
turi mavjud bo‘lib, ular izometrik va izotonikdir. Izometrik bu butun
tanani ishlatmasdan fagat bitta mushakni rivojlantirishdir, shuning
uchun unda kuchlanish ortadi va energiya sarflanadi. Izotonik bu qisqa-
rish va galinlashish bo‘lib, bunda mushak kuchlanishi amalda o‘zgar-
maydi. Masalan, yukni harakatlantirish ishini bajarishda mushak birin-
chi izometrik keyin izotonik gisqaradi. Yechim holatini aniglovchi B
matritsaning xarakteristik polinomining birinchi taxminiy ko‘rinishi
quyidagicha:

‘B - lE‘ =(~u-MA @l +al +a,X +al+a,)

@; koeffitsientlar musbat bo‘ladi. Polinom ildizlarining manfiy
bo‘lishikeraklishartdir. Raus-Gurvits kriteriysi orqali yetarlilik shar-
tiniolishimizmumkin. Agartaxminiyragamlarimavjudbo‘lmasaten-
glamalarsistemasiucho‘lchovlifazonito‘ldiruvchimuvozanat shart-
larining oilasiga ega bo‘ladi. Agar quyidagi shartlar qanoatlantirilsa:

2
a, >0, aa,—-a,a,>0, aaa,—-a,a)—aa,>0, a,>0,

har bir muvozanat sharti sistemaning assimptotik harakati bilan
to‘ldirilgan besh o‘Ichovli fazo ostini aniqlaydi.

Bizda  tenglamalar  yechimlarining  qisman  barqarorligi
mavjud. Nochiziqli mehanik sistemalarning muvozanat holatidagi
o‘zgaruvchilarining bir qismi uchun tegishli bo‘lgan masalaning
baqarorligiga natijani qo‘llaymiz.
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AXBOROT TIZIMLARI ASOSIDA YER OSTI
GIDROSFERESINI MONITORINGI JARAYONLARINI
MODELLASHTIRISH

J.X. Djumanov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent
axborot texnologiyalari universiteti t.f.d Professori.

Sh.S. Axralov, Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent
axborot texnologiyalari universiteti assistenti.

Magqolada axborot tizimlari va jarayonlar tahlili asosida yer osti
gidrosferesini monitoringi yuritilishini, geofiltratsiya va geomigratsiya
Jjarayonlarini matematik modellashtirish asosida turli xil gidrogeologik
jarayonlarini tadqiq qilish va samarali xisoblash algoritmlarini ishlab
chigilgan.

Kalit so‘zlar. Yer osti suvi, monitoring yuritish, axborot tizimi,
geofiltratsiya jarayoni, matematik model, xisoblash algoritmi, dasturiy
ta’minot.

B cmamve na ocnoge ananuza uHGOPMAYUOHHBIX cucmem Uu
npoyecco8 MOHUMOPUHEA NOO3EMHOU 2UOpocepvl, UCCLe008aHUS
PA3MUYHBIX 2UOPO2eONI0CUYECKUX npoyeccog  paspabomarwvl
apekmuenvle anreopummuvl paciema HA OCHOBE MAMEMAMUYECKO20
MOOEUPOBAnUsL NPOYECCcOo8 2e0PUuIbmpayull U 2eoMuspayui.

Knwuesvie ciosa. Toozemnvie 8000, MOHUMOPUHL,
ungopmayuonnas cucmema, npoyecc eeounvmpayuu,
MamemMamuyeckas —Mooelb, AloOpumm  pacyemd, NpPOCPAMMHOE
obecneyeHue.

In the article, based on the analysis of information systems and
processes, the monitoring of the underground hydrosphere, the research
of various hydrogeological processes and the effective calculation
algorithms are developed based on the mathematical modeling of geo-
filtration and geo-migration processes.
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Jahonda axborot tizimlari va texnologiyalarni tog‘ kon
sanoati geologiyasi, gidrogeologik axborot tizimlari faoliyatini
takomillashtirishga, yer osti suvlari holati, harorati va sathi o‘zgarishi
bilan minerallashuvi darajasiga hamda ichimlik suviga doir
tadqiqotlarda qo‘llanilishiga katta e’tibor berilmokda. Yer osti suvlari
monitoringi, axborot tizimlari va matematik modellar asosida turli
xil gidrogeologik jarayonlarini tadqiq qilish va samarali xisoblash
algoritmlarini ishlab chiqish hamda takomillashtirish eng dolzarb ilmiy
masalalardandir. Bu yonalishda rivojlangan xorijiy mamlakatlarda,
jumladan, AQSH, Kanada, Yaponiya, Angliya, Daniya, Fransiya,
Germaniya, Niderlandiya, Xitoy, Koreya, Rossiya, Xindiston va boshga
mamlakatlarda murakkab gidrodinamik va geomigratsiya jarayonlarini
tadqiq qilish uchun axborot tizimlari, matematik modellar va sonli
xisoblash algoritmlarini ishlab chiqishga katta e’tibor qaratilmoqda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 4 maydagi
PK-2954-son «2017-2021 yillarda yer osti suvlari zaxiralaridan
oqilona foydalanishni nazorat qilish va hisobga olishni tartibga solish
chora-tadbirlari tug‘risidangi, 2020 yil 7 maydagi PQ-4708-son
«Matematika sohasidagi ta’lim sifatini oshirish va ilmiy-tadqiqotlarni
rivojlantirish chora-tadbirlari tug‘risida»gi va 2020 yil 6 oktyabrdagi
PQ-4851-son «Axborot texnologiyalari sohasida ta’lim tizimini
yanad takomillashtirish, ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish va ularni
IT-industriya bilan integratsiya qilish chora- tadbirlari tug‘risida»gi
Qarorlari mazkur dissertatsiya ishida ko‘rib chiqaladigan masalallarning
dolzarbligini ko‘rsatadi [1].

Yer osti suvlari monitoringi, axborot- tahlil dasturiy ta’minotidan
foydalanishning yangi yondashuvlari, axborotlarni boshqarish nazariyasi
vaamaliyotinirivojlantirishbo‘yichachora-tadbirlarniamalgaoshirishni,
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ayniqsa, qatiymas to‘plamlar va graflar nazariyasi asosida qaror qabul
qilish siklining vaqtini qisqartirish orqali boshqaruv samaradorligini
oshirish yo‘llarini tadqiq qilindi. Axborot tahlil tizimlari sohasida
L.Zade, T.Saati, M.Kristofer, R.Bellman, V.S.Lukinskiy, A.A.Sorokin,
D.Uoters, M.Svami, D.A.Ivanov, [.K.Gavich, F.M.Bochever, va
boshqalar, geografik axborot tizimlari va texnologiyalarini ishlab
chiqish va qo‘llash sohasida V.G.Bondur, A.M.Berlyant, V.S.Tikunov,
K.Kahskarev, A.D.Ivannikov, V.Ya.Tsvetkov va boshqalar hamda
monitoringda intellektual tizimlar sohasida S.Pospelov, G.S.Osipov,
I.S.Dzekser, T.A.Gavrilova shuningdek, boshqa bir qator xorijiy olimlar
tadqiqotlarida ko‘rib chiqilgan [2, 3].

O‘zbekistonda yer osti suvi monitoring axborot tizimlar yani
gidrogeologik jarayonlarini modellari, intellektual ko‘p bosqichli
boshqaruv komplekslari, jumladan, avtomatlashtirilgan monitoring
asosida tashkil etilgan bo‘lib, ular tezkor axborot almashinuvining
uzluksizligini ta’minlash va tunu kun monitoringi masalalarini samarali
hal etishni N.N.Xojibaev, U.U.Umarov, [.Habibullaev, R.N.Usmonov,
J.Djumanov, V.N.Sokolov, S.X.Xushvaqtov, O.V.Malenin, V.S.Sheglov,
B.Rasulov, E.Devyatkin, S.Saidova va boshqa olimlar tadqiq qilganlar
hamda salmoqli ilmiy natijalarga erishgan [3, 4].

Sohaga oid tadqiqotlar taxlili shuni kursatadiki, monitoring
tizimini takomillashtirish dasturiy ta’minotni, axborot jarayonlarini
tavsiflashning o°ziga xos xususiyatlari, xususan, yagona axborot
makonida axborot jarayonlarining tegishli modellarini yaratish hisobga
olinmagan. Suv resurslari, jumladan: yer osti va yer usti suvlari hamda
minerallashuvi miqdoriining o°zgarishi jarayonlari, ichimlik suvi
manbayini, yerning meliorativ xolatini va yer osti suvlari zaxiralari
o‘zgarishini baxolash bilan bog‘liq masalalarni yanada chuqurroq va
xar tomonlama tadqiq etish usullarini ishlab chiqgishni talab etadi.

Tadqiqoti jarayonida axborot tizimlari va modellari nazariyasi,
tashkiliy tizimlarni boshqarish nazariyasi, gidrogeologik rejim
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ma’lumotlarini tizimli taxlili, avtomatlashgan monitoring, hisoblash
matematikasi, matematik modellashtirish va hisob-eksperiment
usullari, shuningdek, dasturiy modullarni loyihalash va axborot
tizimiga integratsiya qilish, real axborot massivlari bo‘yicha dasturiy
vosita yaratishda ob’ektga yunaltirilgan dasturlash texnologiyalaridan
foydalanilgan.

Tadqiqotning maqsadi - yer osti gidrosferesining avtomatlashgan
monitoringi  jarayonlari asosida takomollashgan axborot-tahlil
tizimlarini ishlab chigishdan iborat bo‘lib, mazkur maqgsadiga
yerishishda quyidagi asosiy vazifalar belgilandi:

gidrogeologik monitoringini yuritishda axborot oqimlari modelini
qurish jarayonini tahlil qilish va avtomatlashtirilgan axborot-tahlil
tizimlarini loyihalash;

yer osti suvi konlarining shakillanishi va sifat o‘zgarishi nazariyasiga
asoslangan holda buzilgan tabiiy tizimlar va monitoring jarayonlarining
geoaxborot tuzilmasini ishlab chiqish;

gidrogeologiya va muhandislik geologiyasi tizimlarning axborot
ta’minoti va axborot boshqaruv jarayonlarini tahlil qilish, shu jumladan
axborot resurslarini o‘rganish, boshqaruv faoliyatini qo‘llab-quvvatlash
usullarini ishlab chiqish;

avtomatlashgan axborot tizimlari monitoring faoliyatini o‘ziga
xosligi, murakkabligi va dinamik tarkibiy qismlarini hisobga olgan
holda Ohangaron yer osti suvi koni misolida axborot almashinuvi
xususiyatlari va infratuzilishini yaratish;

Yer osti suvlari monitoring jarayonlarining axborot tizimlari, axborot
modelini qurish tamoyillari, masalani yechishda matematik modellash
usullarini qo'llanishi hamda suvli qatlamlarida ssuv satxini o‘zgarishi
davomida geomigratsiya jarayonlarini matematik modellashtirish
usullari va axborot muhitining tuzilishini o‘rganishini aniqlangan.
Bunda yer osti suv tutuvchi qatlamli suv muxitlaidar geofiltratsiyasi
jarayoni sizilish xususiyatlari xisobga olingan xolda chegaraviy shartlar
modellari umumiy takomillashtirildi.
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Geoaxborot tizimlarida tagsimlangan ma’lumotlarni tasvirlash
jarayonlarida geoma’lumotlar bazasini boshqarish tizimlari — axborotni
saqglash va olish uchun (1-rasm)

[
[

Gidrogeoximik
kuzatuv ma’lumotlari

[
[

Gidrodinamik
kuzatuv ma’lumotlari

Gidrogeofizik
kuzatuv ma’lumotlari

| Ma’lumotlarga dastlabki ishlov berish |

! ) 2

[

=
Yer' 'ostl suvi kuzatuyx G Bilimlar Arx,lv va fonfi
skvajinalar, quduglari va — bazasi ma’lumotlari

buloglar bo’yicha
so’rov ma’lumotlari

| Geoaxborot-matematik modellashtirish, tahlili va baholash |

¥

Natijalar taqdimoti,
xaritalash tahlili va hisobot

I-rasm. Gidrogeologik monitoringining axborot oqimlari tizimi

hamda yer osti suvi sathi va minerallashuvi o‘zgarishini bashorat
qilish masalalarida matematik modellarini chekli ayirmalar, xaydash
usullaridan foydalanib taqribiy echish usullari va sonli xisoblash
algoritmlari ishlab chiqildi. Axborot tizimlarini yaratishga kompleks
yondashuv va geomigratsiyaning o‘zgarishi, diffuziya koeffitsienti
hamda suv satxiga bog‘liq filtratsiya oqimi tezliklarini, gidrogeologik
xolatga ta’siri tadqiq qilindi.

Axborotlar relyatsion bog’lanish ma’lumotlar bazasi jadvallarida
ham, o‘zaro infratuzilmasi bo‘yicha tashkil etilgan turli formatdagi
fayllar to‘plami shaklida saqlanadi. Skvajinalar, quduqglar va buloglar
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kabi boshqa kuzatuv ob’ektlari haqidagi barcha ma’lumotlar
(joylashuvi, maqgsadi, holati, tuzilishi, litologiyasi) markazlashtirilgan
tarzda saqlanadi; birlamchi va qayta ishlangan faktogragik ma’lumotlar
(suyuqlikning hosil bo‘lishi darajasi, eksperimental filtrlash ishlari
va namunalarning kimyoviy tahlillari ma’lumotlari, geofizik tadqiqot
ma’lumotlari); ma’lumotnoma va qo‘llab-quvvatlovchi ma’lumotlar
va hujjatlar sifatida arxiv va findga doir bazalarda saqlanadi. Sanoat
standartidagi relyatsion ma’lumotlar bazasidan foydalanish axborot
tizimidagi boshqa ilovalari bilan integratsiya qilish imkoniyatini beradi
va foydalanuvchilarning ma’lumotlarga kirish huquqlarini farqlash
imkonini beradi.

Monitoring jarayonlarini tezkor axborot-tahlili, baholash va
ko‘rsatkichlarning nazorat hisobi, sifat o‘zgarishida geomigratsiya
jarayonlarini o‘rganish masalalarini takomillashtirilgan matematik
modellarini xisoblash algoritmlari va dasturiy vositalaridan foydalanib,
eksperiment ma’lumotlariga asoslangan samaradorlikni baholashv va
tahlil qilish, xisoblash tajribalari o‘tkazilgan hamda olingan natijalarning
taxlili amalga oshirildi

Monitoring davomida, gidrogeologiya, irrigatsiya-melioratsiya va
suv xo‘jaligi rivojlanishida yuqoridagi magsadlarga erishish yolida
yangi axborot ehtiyojlari paydo bo‘ladi. Axborotga bo‘lgan ehtiyojning
evolyutsiyasi yondashuvni yangilash uchun tegishli axborot to‘plash
va monitoring strategiyalarini muntazam qayta ko‘rib chiqishni talab
qiladi. Ma’lumot to‘plashda har qanday kuzatish yer osti suvlarining
harakatchanligini va bunda insonlarning haqiqiy faoliyat yuritilishi
hamda uning ta’siri o‘rtasidagi vaqt oralig‘ini hisobga olishi kerak.

Yer osti suvlari geofiltratsiya jarayoni va tuzli konsentratsiyani
birgalikdagi oqimi harakati masalalarida yer osti sizot suvlari satxining
uzgarishibilanminerallashuvjarayonlaridagio‘zgarishlarbog‘likliklarni
yani yer osti suviga turli tomonlardan oqib kiruvchi suvlar tarkibidagi
sifat qiymatlarini o‘zgarish xususiyatlarini tavsiflaydigan matematik
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modeli [2, 3, 4] quyidagicha ifodalanadi:

ua—”=i(kma—”)+i(km':—:)+m—m

at dx dx ay (1)
9(mc) _ 8 a9 _ o _ _
p -2 (Dm % —mv c) - (Dm = mvyC) +W.C,—W,C,

{H (XJ YJtD) — (p(xl:}’); t 2 tO (2)

Cyt)=vxy), t=t
{H(x,y,t)= Fixy,t); x,yeli; t>¢t, 3
C(xyt)= Fxyt); x,yelL; t>t, )

_ka_H = F?. (x! .}!l t); XJ YE FZ ' t> tO:

n 4

8
—Dnm£+mUnC=man; x,yel,; t> ty;

dH Hg_H
—km— = B— . xyelg; t > ty;

—Dnmz—c-l-man =mv,C; xyely; t> t,;

n

buyerda it —tog"jinslarining erkinsuv berish qobilyati koeffitsienti,
yani yer osti suv yuqotilishi koeffitsienti; H (x,y,t) — yer osti suv
satxi; K — yer osti suvning sizilish ko‘rsatgichi -filtratsiya koeffitsienti;
m=H-b(x,y) — yer osti suvini tutib turuvchi qatlam qalinligi; b(x,y) —
suv o‘tkazmaydigan qatlamni ustki chegarasi; W —,0qib kiruvchi suv
qiymati, y’ani tashki omillar giymati bo‘lib u W = Z W (X, 3,0 abi
hisoblanadi hamda tarkibida minerallashuvi yoki C (xy1), m/kecha
kunduz tuz konsentratsiyasi bilan birgalikda; shuningdek

W, - chiquvchi yoki suv olinishi, y’ani ichki omillar bo‘lib,
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-W = ZW,-O (x,¥,%) - kabi hisoblanadi tarkibida minerallashuvi yoki

i=1

tuzli C (x,y,t), suv qiymati; ¢ (%, %) va(x,¥) ma’lum yoki berilgan
funktsyalar, 0(x, y, t) - tuz konsentratsiyasi; v , v - filtratsiya tezliklari;
D - diffuziya koeffitsienti; 0, - tuz konsentratsiyasi

Ushbu (1)-(5) modeldan foydalanib, yer osti suvi gefiltratsiyasi
jarayonlarini va minerallashuvining vaqt ichida o‘zgarishini o‘rganish
amalga oshirilgan [3]. Olingan natijalar tahlili monitoring tsiklining
birinchi qismiga - yer osti suvlari resurslarini to‘yinishi (sathning
ko‘tarilish vaqti) va ularning iste’moli davrida (sathning pasayishi)
Ohangaron yer osti suvi koni misolida o‘rganildi, matematik model
natijasida yer osti suvi koni resurslarining qiymati, ularning amplitudasi
bilan, vaqt o‘zgarishida esa to‘yinishi va iste’mol amplitudalari
farqi aniqlangan (6), har bir rejim siklidagi amplitudalarni aniqlash
bog‘ligliklari (7) bo‘yicha amalga oshirildi [5, 6].

Ah!=hm" - h ™ (6)
AhS=h ™ - mn (7)

bu yerda, Ah', Ah® - rejim siklidagi “i” yer osti suv resurslarini
to‘yinishi va sarflanishdagi amplitudasi, m; h™" - “i” rejim siklidagi
maksimaldan oldingi yer osti suvlari sathining minimal holati, m;
h, ™ - rejim siklidagi maksimal yer osti suvlari sathining holati, m;
Expluatatsiya davrlarda yer osti suvlari sathining maksimaldan oldingi
va undan keyingi minimal holatlari orasidagi farq (A’) tabiiy yer osti
suv resurslarining to‘planishi yoki sarflanishini tavsiflaydi, ularning
qiymati (8) formula bilan aniqlanadi.

iA’=hi_lmin _ himin (8)
Yer osti suvi koni bo‘yicha tabiiy suv resurslari qiymatini hisoblash
quyidagi ifoda asosida amalga oshirildi
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V»=0,0317 p Ah** F 9)
bu yerda V* — suv to‘yinish va sarflanish davridagi qiymati, m*/s
-hisoblangan tabiiy yer osti suv resurslarining qiymatidir; Ah“* - mos

ravishda suv to‘yinishi va sarflanishi davridagi hisoblangan yer osti
suvlarining tebranishlari amplitudasining o‘rtacha arifmetik qiymati; F
- yer osti suvlari konining maydoni, kv.km; p - suvli qatlam (kompleks)
jinslarining suv berishi koeffitsientining qiymati, birlik ulushi.

Suvli qatlamda tog’ jinslarining suv yo‘qotish koeffitsienti qiymati
qidiruv vaqidiruv ishlarining ilgari o‘tkazilgan suv balansi eksperimental
filtrlash tadqiqotlari bo‘yicha olingan, ayrim xollarda tog* jinslarining
suyuqlik yo‘qotish koeffitsienti qiymati adabiyot ma’lumotlariga ko‘ra
olinadi. Qumli jinslar (qumtosh va o‘rta zichlikdagi tuproqli qumlar)
uchunu 0,1 dan 0,2 gacha o‘zgarib turadi. Aniq giymatilarini hududning
matematik modelida teskari masalani echish asosida topiladi. Hududning
turli gismlarida shag‘alli qumlarning yer osti suvlari suyuqlik yo‘qotish
koeffitsienti giymatlari 0,25-0,30 ga tengligi; tosh tuproq va tuproqli
qumlar, shuningdek, qumloglar hududlarida - 0,05-0,10; sof tuproq
0,01-0,05 gacha bo‘lishi aniglandi.

Umuman olganda, axborot tizimi va monitoring tarmoqlarini ikkita
juda keng guruhga bo‘lish mumkin. Bular asosiy yoki moslik monitoring
tarmoqlari va maxsus monitoring tarmogqlari bo‘lib, ularning maqsadlari
1-jadvalda uch xil: 1) yer osti suvlari rejimini tavsiflovchi ma’lumotlarni
taqdim etish; 2) yer osti suvlari sath darajasi (qiymati) yoki sifatining
(miqdori) uzoq muddatli tendentsiyalarini aniqlash uchun ma’lumotlarni
taqdim etish hamda 3) maxsus tarmoqlarga xizmat ko‘rsatish masalalari
taklif etilgan.

Yer osti suvlari sathi va sifati monitoringi dasturlari va baholash
magsadlari
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I-jadval

Magsadlar Axborot/natijalar

Tabiiy majburlash, tarqalgan ifloslanish manbalarining
_ ta’siri va gidravlik rejimning o‘zgarishi natijasida yer
Teddentsiyalar | osti suvlari sifati tendentsiyalari va sifat o‘zgarishlarini

ko‘rsating.
Keyingi savollar| Yer osti suvlarining sifati to‘g‘risida ma’lumotni
uchun asos kelajakdagi, hali aniglanmagan, inson faoliyatining
ta’sirini tan oladigan tarzda taqdim etish.
Fazoviy Suv havzasi ichida yer osti suvlari sifatining uch
tagsimot o‘lchovli tagsimotining rasmini taqdim etish.

Xulosa qilib, yer osti suvlari sathi va minerallashuvi o‘zgarishini
ifodalovchi matematik modellarni analitik xamda uning taqribiy echimi
tahlil qgilingan, ushbu ilmiy manbalar va xisoblash usullari taxlili
tadqiqot ishining maqsadi va vazifalarini shakllantirish imkonini berdi.

Yer osti suvlari satxining o‘zgarishini bashorat qilish xamda sizot va
bosimli suvli qatlamlardagi tuz konsentratsiyasining o‘garish jarayonini
tadqiqi yer osti suvlari xarakati jarayonlarini ifodalovchi matematik
modellarni echish asosida hisoblash tajriba eksperimentlari o‘tkazish,
natijalar olish va taxlil qilish amalga oshirildi.
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